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PR^FATIO 


A R S Analytica m P ropofitionibus demonjlrandis non filum verfatur, 
fid etiam methodum docet ipfas inveniendi huic debetur illa propo- 
/itionum, pracipue univerfalium, quas invenere Recenti ores, pane infinita 
multitudo . De hujufce Scientia Progreffiu , et qua diver/s temporibus ac - 
ceperit, incrementis, abs re haud alienum erit pauca prafari. 

Cubicarum /Equationum refilutionem docuit Scipio Ferreus ; Bi- 
quadraticas refilvendi methodos diverfas invenere VlETA et CARTESIUS. 
Coeffici entem fecundi /Equationis termini fummam effe radicum, et /militer 
omnium coe/cientium con/itutionem docuit, etiamque Radices data /Equa- 
ttonis per datas Quantitates auxit et diminuit, multiplicavit et divi/t 
ille hodierna Algebra Re/aurator Vieta. 

Originem /Equationum fuperiorum ex compo/tione lateralium, et exinde 
Coe/iclentium Conjlitutionem o/endit ille magnus Algebraifta Har- 
RIOTTUS. 

Tot Radices affirmativas efje , quot funt mutationes Signorum a-{-in — -, 
cateras vero negativas effie, dixit CARTESIUS. 

Methodum extrahendi Radicem quadraticam ex quibufcunque binomi is 
fur dis dedit Oughtredus; generalem methodum extrahendi quamlibet 
Radicem tradidit ScHOOTENIUS; data /Equationis fimplices Di vi fo¬ 
res invenire docuit Jacobus a Wassenaer; Quadraticos, Cubicos, 
inveniendi methodum tradidit HUDDENIUS : invenit etiam metho¬ 
dum detegendi, utrum dua vel plures data /Equationis Radices funt 
inter fi ecquales. Duas vel plures /Equationes in unam, ita ut incognita 
Quantitates exterminentur, diver/s modis transformavere ERASMUS 
Bartholinus Cramer; etiamque o/endit Cr A M e R quomodo Quan¬ 
titates utcunquefur da poffiunt ex /Equationibus tolli . 

Ille. 
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P R M F A T I O. 


Ille Philofopborum Princeps, et arte Analytica maxime infignis New- 
TONUS, regulam dedit, ex qua inveniripoteft Summa data JEquationis 
Radicum, Summa Quadratorum ex Jingulis Radicibus, Cuborum, &c, 
invenit etiam Regulam, ex qua fape cognofci poteft, quot data JEquationis 
Radicesfunt pofiibiles, et quot impofiibiles-, et multas JEquationes (an) Di- 
menfionum in JEquationes (n) Dimenftonum reduxit. 

Hic non loquor de ejus eximio binomiali 'Theoremate, vel infinitis Serie- 
bus : in Fluxionalem Partem hac transfero. 

Wallisius deduxit Methodum, qua integri Valores data JEquatio¬ 
nis Radicum, duas incognitas Quantitates habentis, inveniri poftunt . 

De aliorum Inventionibus fatis didlum eft } jam qua in hoc Tradlatu 
contineantur, breviter funt recenfenda. 

In primo Capite docetur Methodus inveniendi JEquationem, cujus 
Radices quamcunque datam Relationem habent ad Radices data JEquatio¬ 
nis vel datarum JEquationum. 

In Secundo agitur de impofiibilibus Radicibus. 

In Tertio dantur Methodi detegendi data JEquationis Radicum rationa¬ 
les Valores, etiamque Radices datam inter fe habentes Relationem. 

In Quarto tradi at ur de Redudlione & Refolutione JEquationum . 

In Quinto de duabus vel pluribus JEquationibus duas vel plures incog¬ 
nitas Quantitates habentibus. 

Hadlenus de prima hujufce Operis Partis Subjedlo, nunc de Curva¬ 
rum Proprietatibus. 

Veteres, inter quos longe eminet APOLLONIUS, Conicas Sedlionespra- 
cipue t radiarunt', Recentiores vero novos aperuerunt Curvarum Campos 
in infinitum dijfufos ; D‘ NiCHOLE Curvas Juper Bafes fibi aquales ro¬ 
tavit ; CARTESIUS difiinxit Algebraicas Curvas in ordines fecundum 
Dimenfiones JEquationum Relationem inter abfcijfas & earum correfpon- 
dentes ordinatas exprimentium. 

Hanc Difciplinam multum auxit DodliJJimus BARROW; docuit Tan¬ 
gentes , Afymptotos , &c. inveniendi Methodos, 
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Ille praclarus Geometra New TONUS invenit tres fubfequentes Alge- 
braicarum Curvarum Proprietates y i. Ducantur duce redice inter fe paral¬ 
lela & Curvam fecantes in tot Pundlis, quotfunt ejus Dimeiifioncs, & rcdba, 
qua itafecat has parallelas, ut Summa partium, inter Curvam & re diam 
fecantem jacentium, utnnque fit inter fe aqualis, eodem modo fccabit omnes 
alias hifce parallelas. 2. Si Curva tot habet Afymptotos, quot funt ejus 
Dimenfiones, tum Summa partium ordinata inter fingnlum crus & ejus 
afy mptoton interceptarum, utrinque Diametri erit inter fe aqualis. 3. Si 
Abfciffa tot habet Vertices, quot funt ejus Dimenponcs, tum Contentum fub 
omnibus AbfciJJis inter ordinatam & vertices interceptis a it in data ra¬ 
tione ad contentum fub omnibus ordinatis: enumeravit etiam Lineas ter¬ 
tii Oidims, & dicit, quod Curva (n) Dimenjionum projiciunt umbras, qua¬ 
rum Sedtiones funt Curva (n) Dimenjionum& redlif cavit Rpicycicidem, 
cujus Aream invenit magnus ilk Phjlojbphus HalleiuS. 

Celeberrimus Cotes IUS invenit generalem Algebraicarum Linearum 
Proprietatem, quam illo Viro pr a flanti fimo MacLaurin communica¬ 
vit Vir Rroerendus Rob. Smith, S.T.P. & Sandla Trin. Coli. Cantab . 
Prafedlus, fummus ille Philofophus, in Mathematicis Dijciplinis maxime 
infgnis. Plures Proprietates exinde deduxit Mac Laurin : ille etiam 
tradi avi t organicam Curvarum Defcriptionem, de qud prius [critfit 
Newtonus. x j 

Horum autem Laudibus, aliorumque, qui Studiis fuis hafce Difcipli- 
nas promoverunt, non efl, ut hic diutius immoremur. 

Reflat, ut de iis rebus pauca dicam, quas comple diitur hujus Operis Pars 
Secunda. 

In primo Capite agitur de Algebraicarum Curvarum Proprietatibusj 
e Diametris, Centris, centrali Curva, Summa Subnormalium, Sub¬ 

tegentium, &c. 

In Secundo de Curvoidibus,Jive Curvis ex Rotatione unius Curva Cuber 
alteram generatis. 

In Lertio, de Umbris, quas projiciunt vel Solida vel Curva in Solida 
‘vel Plana . 

In Quarto, tradlatur de Pluxionalium Curvarum, & Ovalium in fe 
Concavarum Proprietatibus . 

In 


IV 
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In Quinto de Enumeratione Algebr ai carum Linearum Quarti Ordinis. 

Nihil rejlat, nifi ut iis agam Gratias, quorum Nominibus hoc opus 
pracipue ornatur \ eofque enixe rogem, ut qua Humanitate Indujlriam 
meam adjuvarunt , eadem Frufium ejus , qualifcunque fit, tandem acci¬ 
piant. 

Nec tamen fcribendi Finem prius faciam quam Gratias maximas agam 
egregio Adolescenti, in omni Scientiarum Genere maxime acuto verfato, 

JoanniWilson, Div. Pet. Coli, qui multa & praclara a fe inventa 
excogitata habet, cujus cum Cura, tum Ingenio hoc Opufculum quamplu - 
rimum debere lubentijjime agnofco . 


Coli. Magd. Cantab. 
Dec. 6. 1762. 
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MISCELLANEA ANALYTICA. 

CAPUT I. 


LEMMA I. 



Invenire fummam a m -f-/ 2 m -f- 7 m -i-J' m -+-g Tn , &c. 

Summa quaefita erit 

p m —— msp m ~ 4 

m—7 

-hm. -- q' 

2 7 

•+■ mtp m ~ i — rnvp m ~ 6 -{- mwp — 7 

m • m — 4 -f- m • w —5 — mxm —6 xqt 

—;«x——S x —-- xa J >+-mxm —5X w ~ .-x^r 

2 3 2 2 

m —5 _ 

■+“ m •—~— r* — wxw—6xrj 

Duplex eft lex, quam obfervat haec feries, altera, quje produ&a lite- 
ralia, altera, quae coefficientes feu uncias refpicit. 

Productorum literalium lex eft, ut datae aequationis coefficientium 
exponentes, in fingulis produCtis eidem poteftati quantitatis p an- 
neCtendis, eandem conficiunt fummam, quae quidem fumma eft u, fi 
modo p m ~ u fit poteftas quantitatis />, cui anneCtuntur produCta haec 
literalia. . 

Per datae aequationis coefficientium exponentes intelligo numeros 
defignantes earum diftantias a primo aequationis termino j fic expo¬ 
nens coefficientis p , eft 1; coefficientis q , 2 ; coefficientis r, 3; & fic 
deinceps^ quo fit, ut exponens cujufiibet poteftatis coefficientis p> 
qualis p u fit exponens cujufiibet poteftatis coefficientis q qualis qr, 
fit 2 fx' } exponens cujufiibet poteftatis coefficientis r, qualis r r , fit 3r. 

Coefficientium feu unciarum haec eft lex, cujufcunque literalis 
pr oduCli p m ~ u g * r » & c . coefficiens erit 

m x m—u -4-1 x m ~— k+2xot — «+3 x m — u~\- 4 x m — u- 4-5, &c. 
tot faClores erunt, quot unitates in fumma indicum /*,v,7r,§, &c. 
Dividatur hoc produClum per produClum ortum ex multiplicatione 

A feri- 


2 


MISCELLANEA 


ferierum ix 2x3x4, &c. ix2X3X4,&c. 1X2 x 3 x 4, &c. quarum 
prima continet tot terminos, quot funt unitates in /x, fecunda, quot 
funt in v , tertia, quot funt in «ar, quarta, quot funt in g, &c. 
DEMONSTRATIO. 


“ Sit/=*,/‘— 2q = b 9 pb—qa+ 3 r=:c 9 pc—qb+ra—±s=d % 
“ pd — qc-\- rb — sa- f- 5 t = e, pe — qd-\-rc — sb-\-ta — 6 v=f, & 
“ fic deinceps. Et erit a fumma radicum, b fumma quadratorum ex 
“ fingulis radicibus, c fumma cuborum, d fumma quadrato-quadra- 
,c torum, e fumma quadrato-cuborum, / fumma cubo-cuborum, & 
“ fic in reliquis.” * 

Et hac Newtoni regula fatis facile colligitur, coefficientem feu 
unciam literalis produdti p m ~ u qv-r f s*t?, &c. in fumma 
<x m ( 6 m -\r y m &c. invenienda, aequalem efie aggregato co- 
efficientium feu unciarum literalium produ&orum p^^q^r's* t * 9 &c. 
pm-uq(A-i &C. p m ^ u qf x r 1 ~‘ l s v t f &c. p m - u qt*r' s”~ x t p &c. 
p m - u q f *r r S *t p ~ l i &c. &c. in fummis refpefrivis 

+ + &c. + &c. 

&c. a w “ 4 -h/2 w ~ 4 -{-7 CT - 4 -f-&c. 
l-y — 5 -+-J—*, &c. 


Hae autem unciae vel coefficientes refpe&ive funt 


m—lxm—ux 


re—zH-ix#;— u-\-2xm— u+p+y+TT+p &c. —2 
1.2.3...J*. 1.2.3...v.1.2.3...^.1.2.3 ...0, &c\ 


- m-u-\-ixm — u+2xm —#4-3.../«—K4-^4-»H-7r4-/>, &c. —2 

IX Xm 2 X ^.2. 3 ...fx.i.2. 3 ...r.i .2.3...*. i. 2 . 3 ...p,6cc. 

- m-u+ixm-u+2xm-u+ 3 ...m-u+n+y+n+p, & c .-2 

y x re— 2 x -----—----- 

1 * 2 ‘3 • • • ^• I -2.3...y.i.2.3...<7r.i.2.3...p J &c. 

- ixm—u-j-2xm—u-h 3 ...m—u-i-ju,+v-i-7r+p i 6c c. —2 

■ 7 cxm— 4 x j .2.3...^. 1 . 2 .3.. .v . 1 . 2 .3. . .2.3. . &c. 

- m—u-\- iXM—u— 2 xm—u+ 2 ....m—u+fx-hv-\~ 7 r-)-p, &c. ~ 


Y x m — c x -- ---- 

Aggregatum harum unciarum eft 

— I — 2 p 

+/* — 3 V , 


«-M xw—« + 2 x>»—«3.... re—«-t-- 4 -v-h 7T 4 - f>, &c. —2 . 

+* - 5 P 

4 -p &C. 

1.2.3 1.2.3... v. 1.2.3. . . x, 1 .2. 3 ... fj &c. 

&c. 

In 


* jVIratf. Arith. Univ. pag. 251. 




ANALYTICA. 3 

In primo hujus aggregati faftore, pro u fubftituatur ejus valor 
(2/44-3 v 4 -4 4 --5/), &c.) & fit aggregatum 

+ + H-i X«-« + 2 X»--H -3 . . m -u+p+v + n+f, &c. -g 

1. 2 . 3 .. p . I . 2 . 3..I- . I . 2 . 3 ...,. 2 . 3 ... p , & c . 

Haec vero eft coefficiens feu uncia, quae in data ferie pro uncia lite- 
ralis produ6ri p m ^ u qf*r 1 s ir t^ &c. in fumma a m 4-£ w 4-y w 4-J M 4-* w , &c. 
invenienda, fubftituitur; & confequenter fi feries inferiores fummas 
cc w ~ 1 4 -^ w ~ I 4 -y ri ~ I 4 -'J’”"' 1 , &c. a w ” x 4-jS w ~‘4-y" -a 4- &c. 

a w - J 4 - i S w ~ J 4 -y w “ J 4 -(y w - J , &c. 4-/3 w “ 4 4-y *’“' 4 4- J w “ 4 , &c. 

re6te deducit; patet ex iis, quae jam di£ta fuerunt, proxime fuperio- 
rem fummam «. w 4 -/ 2 w 4 -y'” 4 -<l ra 4 -e’”, &c. etiam exilia re£te aflig- 
natam effe. 

EXEMPLUM. 

Sit aequatio x 4 — 2x i — yx*~ f-2o*—12 = 0. In hoc exemplo 
P>b r * s * funt refpe&ive 2,—7,— 20, —12. Quare fumma quadrato¬ 
rum ex fingulis radicibus (/> l —2?) eft 2*4-2x7 = 18; cuborum 
fumma (/>’-— 3 /^+ 3 ^) 2 J 4- 3 X2x 7—3 x 20=—10 ; quadrato- 
qnadratorum fumma 

(P 4 4/ , 1 $ , +4/ >r — 4 /V 4 , * 

V 4-2 q ') 2 4 * 2 * 7 —4X2X204-4X124-2x7*= 114 

& fic deinceps. 

COROLLARIUM I. 

Sit a fumma radicum, b fumma quadratorum ex fingulis radicibus, 
c fumma cuborum, d fumma quadrato-quadratorum, ^ fumma qua- 
drato-cuborum, &c. 1 

Invenire fummam ( m ) terminorum ab initio hujufce feriei 
&c. 

Summa quaefita eft 

z- p-m+i p~'+mfr i 3 — 2 />— m+i.p™+ m p"~' 

I p 1 N -* ' • t X ^. ■ - ' 

1 —P l—p 

_ JX 4 —%p — m 4 - \p n ~ l -\-?np m - z 

l—p 

1 x—2/> w ~ ? -f- 2^—- 4 w —4 p m ~'— m . 


2 . 1 —p 
A 2 


4 -/x 
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, . 5 — \P~ «-t-i .p"~'+mp"-' 

"i t x • 

*— _ • _ 

5—3 /*■—w-f-1 xw——6 w— S'p n ~ % —'W./w—4./> w “ l ,&c, 

• 2 yw ' “ ---- 

i— fi 

Literalia produtta hujufce feriei eadem fiunt, ac literalia produfra 
praecedentis feriei, fi modo abjiciatur quantitas (/>) & ejus poteftates. 

Regula autem, quam obfervant coefficientes feu unciae, fic poterit 
enunciari. 

Scribatur a = 2/4-1-3 v-f- 4 'tt —1-5 ^, &c. & /=H-/4-J-v-f-7r-l-/, &c. 

Coefficiens literalis produ&i qf*r's*t?, &c. erit aequalis produtto 

1.2.3.4 .. / — 2 in fra&ionem multiplicato, cujus denominator eft 
- 1 

1 —p XIX2X3 ..p XI X2X3 „_VXI X2X 3 X 4 .. 7 TXI X 2x3 . .f, &c. 

Numerator vero a—a — /+ix/ 

m—u+2 m—u+2 m—11+4. m — u+5 m—u+6 m—u+l ' 

■- Ux - X - * —- * - * -- • • .-;-— 

I 2 3 4 5 /_I 


+« --/+i x m ~ u + 1 « 4 - 4 v *»-«+5 m—u+l— 1 

1*2 3 4 5 ’ /— 1 

m—u +1 »»—«+3 v « 4-4 v w—« 4-5 v «+6 w—«4-/ 

+ “ x ; x 1 2 3 4 /-2 

-r— m—u m — U +2^m — u+ljm—u+Ar^m— «4-5 m—u+l —1 

— U — /4- IX-X 1 -X X— - X --. . .-: 

I I 2 3 3 /— 2 

m—u+ 1 .. *n—u-\-2 .. m—u+4. ^m—u+ 5 _ w—«4-6 m—u+l 

> - X - X ■ - ^ ——— a - , _ • • • — 

12 1 2 ^ /_5 


, ;- 7~Tlv m ~ M m—u 

+U—1+1 x-x- 

I 2 


, w—a «4-1 v w—^4-3 ^ ^— ; /+4 u+f . 


4 -«X-- 


~K+I .. ffl —«H -2 „ m—u+l, m—71+t^ m 

i x 2 * ^- x -:- x " 


'-u ^ m—u+ i ^ m—u +2 jn-u+^m-u+r. 


12 3 


+-6 m—u+ l 1 

“* /_i ( 

_ __ 

f-5 m—u+l—i V 
l -1 J 

■6 *»—«4-/ q 

*** TT" t 

«-«+/-, fcr~ 

7=2 J 

m—u+ l 

- -Trj- l 

m—u+l—l \P 

3=5“ J 

(-6 m—u+l q 
/-4 / 

m—u+l— 1 MH 

*•* ~ 7 =^ J 


^ - -—t 

a-H x »»—a +2 x »»—a +3 x «i^a+4 x re—»+6 m—«+/ 

i 2 3 4 * "■ /-5 


I 1 - w ~ a+2 - '”- a+3 y »»-a +5 m-u+l- 

1 2 3 4 i /-« 


_ V^-. +s 


w—«4-1 _ m—u+2 ^m—u+l ^m—u+ 4 ._m—u+q m—u+l—i 

+»x J—X—^x___ x _ T _ x __,...___ 

--rrr «—a„»<—a+la+2 m—a+3„«»—a+4 „m—u+l—i 

+a-/+lx ~7~ X 2 X 3 X -4 X 5- - -7=7- 






ANALYTICA. 5 

Ex methodo inveniendi fummam (m — u+i) terminorum feriei e- 

mergentis ex divifione quantitatis u — u — 1 -\-1 x p per i_ p , facile 

erui & demonftrari poteft hoc corollarium. 


EXEMPLUM. 

Data aequatione x 4 — 3**-{-**+3*—2=0, invenire fummam 
c-\-d. 

Pro/, q,r,s, m fcribantur refpe&ive 3,1,—3,-2, 4. 
a-\-b c (120 )—q x f- $P 4/ ( — ^y^ 


i—p 


+ „S0£=CA' ( 

l ~P I —p 6 

-■ r >~ 4 ~ 2 /~ IQ£ + 12£- ^ 2 ) 
2 .1 —p 

Si/. = i, fit (m)kgx 2—/• — w +i + „,7,- 

, _ l '-P 

ht ^xw + 2x — 1 V &c. 

Summa quaefita eft 




-—x-<7 -4- _LHl_2x m 2 *. « + 4 — ? 

1 2 t~ x ———ix— 3 X , )&C _ 


4-ix^±fx^zi3x^rz2 ? . j&c . 

_ , C ° e * ci ® ntiu “ fiu «nciarum hujufce feriei haec eft lex. Coefficiens 
cujuflibet hter ahs produftj & c . aequalis eft fraffioni, 

/—I Xw+ * x l~«+IX ffl — a +2 X/W—«-J-? .«+7^J7& C . 

/X /—1 XI,2. 3 ...^*XI,2. 3 .,.FXI. 2 . 3 .,.7rxl,2.3 f ,&C. 

COROLLARIUM II. 

Invenire fummam feriei &c. in infinitum. 

Summa quaefita eft 3 r 4 &c. 

i ^ &c. 


EX- 
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EXEMPLUM. 

Sit aequatio x 4 —* 3 -+-;*■—£$=o, fcribatur i, 0,—"76pro/>$'> ; ">- y >£ c 

p— 2y+3r—- 4^ j±_4_ _ J_ 2 * 

^p+q— r+s nt i—H-;— h~~ h~~ J ’ 

Quam plurima hujufce generis problemata deduci poliunt, datam 
aequationem in alteram transformando, cujus radices vel funt reci¬ 
procae vel quadraticae, cubicae, &c. radices ex quibuflibet complexis 
fun&ionibus datae aequationis radicum (*,&y,^,&c.) 


LEMMA II. 

sint cLy $y y, e, &c. radices data aquationis x n —px" -1 4- q"“*—rx n * J &c.=o 
®jint a,b,c,d,e,f, &c. dati indicesy cujus numerus Jit (m), £? m vel 
aqualis vel minor Jit quam n. 

Invenire fummam omnium quantitatum hujufmodi. 
a. a P> b y e } d t‘ &c. +a ft /3'y C <J“V &c. in quibus numerus fa&orum eft ( m). 


Scribatur 

S a = . 

S b =. 

£ c =. 

=.- 

S a+b = -~ - - 

£'+'=- 

s‘ +d =- - 

^»«+*+c == . _ _ 

ga+b+d __ 

£+<* ■ _ _ - 

£a+b+c+d =; _ _ 
£a + 2> + c + f -■ _ _ 

fia + b+c + d+t ___ . 

& fic deinceps. 


..a - -+«£M-yM-<J - &c. 

- - — -- —l— /S & —l— y*—{—J* &c. 

..-a/- 4 -/ 3 f -i-y c -f-J c -f-fc c , &c. 

- .&c. 

__ . a *+>4-£‘+> + y a+6 4 -<l*+* 5 &C. 

__ o. a+e -\- j£ 4+f -4-7 fl+f -+-<l fl+c , &c. 

_*-+*_*-£ «+* ^-y d + d ~j-^ a + d } &c. 

_ 0L d + bJ r c^_^a + b+cj hy a+b + c_^^+b + C ) 

_ _ - + & + + + + 6 + &C. 

_ a «+c + rf_(_ i g‘»+^ + ^4_y«+ f + ‘ f 4-J a + t + rf , 6cc. 

a « + & + c + rf_{_/2«+ & + e + ‘* _p.y a + s + c + <i , &C. 

_ A *+6 + < + <^ j3* + * + C + * + V * + S + < + e , &c. 

^a + b + c + d+e^fcs + b+c+d + e^ya + b + c+d+e, ^Q. 

^j+t+C + rf+Z-f- £«+*+ f + rf +Z 4 - y«+»+«+*+/ &C. 


Scribatur 


A 
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A=S d x S" x S‘ x S d x S‘, &c. 

R _,S' + ‘x^ . S«+‘x^ , S^xA 
•“--——-1* — c C« „ CJ) &C. 


C = 


.S^xS* ‘ S‘xi‘ ■ S‘xS d 
S‘ +>+ ‘xA S"+ >+d xA S a+c+d xA 


, &c. 


S* x 6" x S‘ " r S“ x S l x S* ^ S“ x S’ x S' 

p_ 5 «+»+c+j x _^ _ S a + b + cdr 'xA 0 

S‘xS ,l xS c xS d+ S-XS^xS^S 1 ’ &c ' 

S‘ +t xSf+‘xA S‘+‘xS b+d xA S‘+‘xS‘+‘xA 
BB ~'S 7 xjS , xS‘xS d S‘xS b xS‘xS d + S-xS^S^S 1 ’ &c * 

ga+» + c + d+e ^ £a +b+c+d+/ ^ ^ 

B== S*xS*xS‘xS' , xS'* , ‘ 1 S‘ , x 5 *x 5 c x 5 ''x 6 ' / * &c ’ 


BC= 


S‘+>xS‘+ d +‘xA 


S‘xS‘xS‘xS d xi>‘ 


S“+ , xS d+ ‘ +f xA 
S‘xS‘xS d xS’xS'• S**’ 


P _ S a+b+c + d+e + f Y>A 

~ S‘xS*xS'xS d xS‘xS'’ &C ‘ 

S a+b + c + d 'xS e + f XA4 S a+b+c+e yS d+/ yA 
BD ~ 6’“xiS'xiS‘x S‘ , x5‘xS / ”^ _ S-x^xS^S^xS' ’ &c ' 

S»+'+‘x S*+-+/ x ^ _ S‘ ,+e +''xS‘+'+'xyf 

C C — S a y S b y S c x y S e y S a y S b x 5 ( x 5 d x 5*x iS^ 5 ^cc. 

5 - +, x 5 *+*x 5 -+'x^ . S-+‘xS*+'xS'+/ x ^ 

B B B — x S b y S c y S d yS e y S a yS b yS c yS J yS e y S fi 

& fic deinceps. 

Hic obfervandum eft, quod per £ a ,S 6 ,S f , &c. iS* +l ’ , &c. non in- 
telligo poteftates (a>b,c x &c. &c.) quantitatis «S, eodem modo 

per BB,BC , &c. non intelligo refrangulum fub 5 & £ vel C con¬ 
tentum, fed notationem defignantem quantitatem, quae fibi ipfi per 
notam aequalitatis adj ungitur 
Summa quaefita eft 

— £-1-1X2 C — 1x2x3]) + 1X2X3X4ZJ 
+ 1x1 B B —1x1x2 BC 

— 1x2x3 X4X5F +1x2x3x4x5x60 

+ 1x1 X2X3 x-S^ — IXIX2X3X4 B E 

— ix ix 1 £55 + 1 x 1 x iX2x 55 C 

+ IX 2 XIX 2 CC - IX2XIX2X3 CD 

Literalium quantitatum haec eft lex* 

Ex- 


8 


MISCELLANEA 

Exponentes literalium quantitatum terminorum infra fe pofito- 
rum eandem conficiunt fummam, quae quidem fumma erit fucceffive 
1,2,3,4,5,6, &c. 

Per exponentes literarum intelligo numeros defignantes fedes illas, 
quas in ferie naturali literarum fingulae literae occupant, fic exponens 
literae A eft 1 j literae B , 2 ; literae C, 3 •, & fic deinceps, quo fit ut 
exponens literalis quantitatis BBB.. . C CC. .. Z) D D ...E E E, &c. 
(in qua fint tot literae B , C, Z>, E , &c. contentae, quot unitates in 
KfP^yTy &c. refpedtive) fit 2^4-3 />4-4 <t-4-5t, &c. 

Coefficiens literalis quantitatis BBB .. .CCC ...DDD. ..EEE, &c. 
in qua tot funt literae By quot unitates in tt, tot funt literae C, quot 
unitates in />, tot funt literae £>,£, &c. quot unitates in <r,r, &c. re- 
fpedtive, aequalis eft producto i^xi^x 2'xi'x 2 'x3 r xi T x 2 T x 3 T X4 T , &c. 

Si duo vel tres vel quatuor vel plures indicet (a 3 by Cyd, 6cc.) funt 
inter fe aequales, tum dividatur fumma per produdia 
ix 2, ix 2 x3,ix 2 X3 X4, &c. refpedtive & fic conjundtim. 

EXEMPLUM I. 

Sint a, /?, 7, &c. radices datae aequationis, 

x n ~px n ~ l rx n -'-)rSX n -\ &c. =0. & inveniantur 

P t = *‘+l8 1 +y‘+J , ,& c. == 16. 

P* = a J 4-/3 J 4-7 3 4-^,&c. = 30. 
P‘^=a J 4 -^ s 4 - 7 s -+-<l s ,&c.= 265 . 

invenire fummam, 

a*xj 8 , 4 -A*X 7 3 4 -<t*xJ' 3 -f- &c. 4 -/ 3 *xot J + / 2 *X7 3 4-ig 1 x^ J -f- &c. 
-hy a xa J 4-7*x£*-|-y‘x<P4-&c. 4-<PxcU-|- < pxjS J 4-<Pxy»4- &c. 
In hoc exemplo eft, 

A=P[xP’=z 16x30, B=P'+i = 26 5 . 

fumma quaefita 

— B ) eft 16x30—2653=215. 


EX- 




Sint, 
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P 1 = z-\- &c. = 7 

P 2 = ct x + / 3 x + 7 2 -f-<P-f- &c. == 12 
P>==a’+ 0 , + 7 , -i-£ , -l- &c. = 18 

P«+* = oc j 4-/2 j + 7 j +^+ &c. = 18 
-f >I ’ fJ =^ 4 + /3 4 +7 4 -f-J 4 + &c. = 30 
-f >1 + , = «< s + ^ 5 + y s H-J s &c. =45 
P' + * + *=CL 6 + &* + y 6 + <J 6 , &C. =60. 

invenire fummam, 

a^yt-hct&W-hcLfc 3 7 l -|- a & <P+ /3 a. 1 7 M- j3«*J H-jSaV+ /3 &c. 

Conflat 

^=P , xP‘xP , = 7x 12 x 18= 1512 

^=^^^VH-^“ + ’^ m ^^ m+ix JP , =^^3oxia^ 45 x7= S 999 
■ Summa quaefita efl 

—P -f- 2 C = 1512 — 999 + 2 x 60 = 633. 


COROLLARIUM I. 


Sit (#) fumma radicum, (£) fumma quadratorum ex fingulis radi¬ 
cibus, (c) fumma cuborum, (d) fumma quadrato-quadratorum, ( e) 
fumma quadrato-cuborum,/fumma cubo-cuborum, &c. 

Summa contentorum fub fingulis ( m ) radicibus erit aequalis frac¬ 
tioni, cujus numerator efl 


a m —mx 


—- -xa m t b-\-mxm — 1 x - - x a vt ~ l c — mxm —ix 


m — 2 x 7 — - 3 x <z w “ 4 d 

_ 4 &c. 

m -—* 2 m — o , 

--x__ j —4A 1 


-+- m x m — ix 


Denominator vero IX2X3X4...XW. 

Scribantur pro literis a, b, c, d, c, &cc. p, q, r , s, t, &c. refpeclive; & hu- 
jus feriei literalia produfla eadem erunt, ac literalia produ&a feriei 
in lemmate primo. 

* B Co- 


IO miscellanea 

Coefficiens literalis produci erit squalis 

fraCtioni, cujus numerator eft mxm —1x7/2—2 & c . tot factores 

erunt, quot unitates in fumma 2<r-f-3/> + 4(r, &c. Denominator 
vero aequalis erit produfto orto ex continua multiplicatione ferierum 
1x2x3, &c. 1x2x3,&c. 1x2x3, &c. 24% & c . quarum prima 
continet tot terminos, quot unitates in -rr, fecunda, quot funt unitates 
in />, tertia, quot funt in c, & fic deinceps. 

COROLLARIUM II. 

Sint a,jS, 7,^,6, &c. radices datae aequationis, 

*"— px n ~ l -hqx"- 1 — rx n -\ &C. =0. & fit fraCticr* 
a — bx-\-cx* — dx*> &c. . 

~A—Bx+Cx x — Dx\ &c. m S ua fint coefficientes (g,<*,c, &c. 

^,i?, C, &c.) datae, 

Invenire fummam fraCtionum, 

& c. _ « —^/ 3 +r, 6 *— & c- 

~A — BT+Co 7 —-Da’, &c. + ^ — BH + Cfi' — jD/ 2 >,&c. + 
g — + 3 , &c. 

i? y-H Cy 1 — D <y J , &c. c * 

Reducantur omnes hae fractiones in communem denominatorem 
tum lemmatis primi & fecundi ope inveniri poteft & numerator & 
denominator. 


EXEMPLUM. 

Sit data aequatio x 1 — yx^-6= o, cujus radices fint a, j3,y, Sc fraCtio 

3* a +5 

4A’-4-i ‘ 

Invenire fummam fractionum, 

3 tt 4 -f-5 3 $ a -f -5 3 y l -f -5 

4ctH- 1 ’ 4/^-1-! ’ 4y-f-i > re ^ ucantur hae fraCtiones in communem 
denominatorem & fiunt, 

48 X oc/ 3 y X g. —f —/3 -+-y-f-I 2 Xg*/ 3 H-gV- 4 -/ 3 *g-fr-/ 3 a y- 4 - 7 a g-f- 

64 6 xa j2 -f-ay-}~$y -{-4 ^ ^ ~I— /3 —[— ^ —j— 1 

3 x a. -4-/3 -f- y -4-ffoxg/3 -+- «y -f- jQy-f- 40 x<s-f- jQ -f. ^ -f- 

64 Xy-f- 16 X u @-+- ay -+- /3 y- 4 - 4 x^^-^-i-y-f -1 
Pro />, ?, r, fcribantur 0, —7, & — 6 tum 


De- 
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Denominator eft 

64 x«/ 3 y ( 64 xr = 64 x—6) + t6x g) G+ ai> , +< 3 > .( l6x? _ l6x _ 7 ^ 
4 *«-t-/ 3 -hy (4x/ = s) 4-1= — 495. 

Numerator vero 

y + ftoc + fry-lry 1 g,-\-y l Q (l2*pq -3r = I 2 x 3 X 6) -f- 

3 x a a -h/ 3 l -f-^ a (3 x/> a —27 = 3x2x7) -4-80 x«0 4-«y4-j3y 
(8oxy = 8ox—.7) 4 4 oxa4/Q4y (40x^=40x0)4-15 = — 2 8/> 

& confequenter fumma quaefita eft . 

.? 495 

Eodem modo inveniri poteft aggregatum irrationalium fundrio- 
num datae aequationis radicum. 


PROB. I. 

Data una , duabus , Del pluribus aquationibus , invenire aquationem , ca- 
jus radices ,, ad roto» aquationum quamcunque datam relationem 

(exponent talibus exceptis ) 

Scribantur a,/ 3 ,y,£ &c. pro radicibus unius datae aequationis, 
A, ^ ,r ’ A, . &C ' P ro radicibus alterius datae aequationis & fic de reliquis- 
Ex data affignabili relatione inveniantur omnes quaefitae aequatio- 
ms radices, & lemmatis primi vel fecundi ope inveniri poteft ex fm- 
gulis hifce radicibus aggregatum, quod eft coefficiens fecundi qua¬ 
ntae aequationis termini. ^ 


Ducantur quaeque duae radices quaefitae aequationis in fefe & ex 
emmatibus praedidis inveniatur aggregatum redangulorum reful- 
tantium & erit coefficiens tertii quaefitae aequationis termini. 

Ducantur quasque tres, quatuor, quinque, &c. radices quasfita: 
aequationis continuo in fefe 6c ex iifdem lemmatibus inveniantur ag- 
&re |f t * a le ^ u ^ tant ^ m produd:orum & haec aggregata erunt refpedive 
coe cientes quarti, quinti, fexti, &c. quaefitae aequationis terminorum. 

Hinc dilucide conftat methodus inveniendi quaefitae aquationis 
coefncientes, & confequenter ipfam aequationem. 

Hujufce generis problemata fcpe folvi poliunt ex reductione dua¬ 
rum vel plurium aequationum in unam, ita ut incognitae quantitates 
exterminentur. 


B 2 


EX- 
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EXEMPLUM I. 

Sint a,@, 7,5 &c. Radices dat* aequationis 

x n —px — rx"~’-i-sx—*, &c. =o. 

invenire xquationem 

v — Rv”~ , +Sv’~*, &c. = o. cujus radices funt 

&c, refpeftive) m poteftates radicum dat® aquationis. 

Scribatur 


a=u m +&" + y* +J» & c . 

b=u' m '+Q'"+y'" & c . 

+ &C. 

. ^=« 4 "-t-/3‘"-hy 4 " + ^",&C. 

X um ex primo lemmatis fecundi corollario inveniantur requifita; 
aequationis coefficientes (P, R, S, &c.) & erunt refpeftive 

x>=«”+is-+y" + j” &c . L 

— a 

^=«"x@”+*"xj-"+»”xJ*+&c.+g-xj."+g*x}"+&c. + y"xJ”+&c.= Jp—i' 


JJ_«*x 5 "x 5 -’+«"xg"xJ"+»"xy"xi” + s : c. +fi’x>.-x}”+&c. = 


Szz x m X @ m X y m X i m + SiC. 


i 4 —6 a^-f- 8 ac—6d 

_± 3 £ 

24 


& fic de reliquis coefficientibus. 2+ 

Ex lemmate fecundo ab alia methodo derivatur hujus exempli fub- 
lequens folutio. r 

Sint h,k, l,OyScc. omnes diverfae radices m poteftatis unitatis. 

Tum ex hypothefi x m =zv & confequenter 

hv m =x, kv m =x, h^x, ov”=x i &c. 

Quibus valoribus in data aquatione pro quantitate (x) fubftitutis 
refultant aequationes. 

" »—1 r _ z 

h’v”—pxh"-'v " -f -qxh’-'v~-rih—' xv^ , & C. =0 . 

k"v"—pxk’~'xv - +qxk’~'v m — rxi’-’xv~,&cc. —o 
/*n" px/’~‘v " -t-qxl’-'v " — rl"~ , xv~, &c. =o. 

» -I 

»•1»=—/x*—+* x *— &c- 
& fic deinceps. 
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Ducantur hae aequationes continuo in fefe, & aquatio refultans erit 
V — P-u**”' 4 -^,‘u*"* — Rv n ~ l 4- S v n ~\ &c. = o. 
cujus radices funt m poteftates radicum data aquationis. 

Ex lemmate fecundo inveftigari polfunt coefficientes (P,^, R y s , &c.) 
& quo minor eft numerus (»), eo magis fimplex eft lex, quam ob- 
fervant quafita aquationis coefficientes. 

Ultimus quafita aquationis terminus eft ( m) poteftas ultimi in 
data aquatione termini. 

Ex lemmate primo conftat etiam ab alia methodo hujus exempli 
folutio. 


COROLLARIUM. 

Hinc deleri poliunt quacunque furda quantitates ex data aquatione- 
Sit furda quantitas delenda x n 6c data aquatio 

a. Ax " —Bx * -bCx ” , &c. = 

affumatur v=x & invenietur ex exemplo, aquatio, cujus radices 
funt v ; & pro v fubftituatur x & fit. 


EXEMPLUM II. 

Invenire aquationem, cujus radices funt (a 4 - 0 , «4-^, a4- &cc. 

/ 34 -^,^ 4 -^j &c. 74-^, &c.) fumma ex quibufcunque duabus data 
aequationis radicibus. 

Numerus quafita aquationis radicum & confequenter ejus dimen- 
fiones erit aqualis fra&ioni 

1 1 X 2 

Summa radicum eft n — i x« 4 - 04 -y+A &c. =r 7 ~[*p qua eft 
coefficiens fecundi quafita aquationis termini. 

Ducantur quaque dua radices quafita aquationis in fefe & ag¬ 
gregatum refultantium revftangulorum 

(* + /3x„ + 5 ,, « + /3x«+i, « + »x« + J, &c. /3 -+- y x a -+- /3, 

S+ ?x a 4-y, &c. &c.) erit 

n 1 * 2 x a l 4 -/ 3 1 4 ->' 1 4 -^ 1 T&c. 4 -«x n —2x a / 34 -«H-aJ,&c. 
■+" 0 y /3 i &c. 4 - ? £ &c. fed ex lemmate primo conftat _ 

« — i 
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n ~' * 1 T i a T +/ 3 * + y* + i a &c. — 

riXn -2 Xa£ + ay + a $+& C . + j3y + /3J-f & C . + 7 ^+&c. = »x^7 2 X ? 

Aggregatum eft *^7 x +^ZI x f 
Sed hoc aggregatum eft coefficiens tertii date aequationis termini. 
Ducantur quaeque tres radices quaefitae aequationis in fefe 
(x+^xcc+yxa+J, aH-^xaH-yxAH-d, ct+ 7 xyH^ & C J 

Aggregatum horum produ&orum eft 

n - 1 X_ T~ X _ T JXfl t 3 + /2 3 + y3^. < j3 & C . -f-#- 2 x XftSff.j.gay 

4-W-4-&c. -f-# 2 * 4-£ 2 y-4-/3* J--f- &c. -hy 2 tt + y z /2 4-y 2 <y 4 l& c< 

H*«— ix ri 1 — 2 n — 2 x ct£y-t-ct| 3 <F-+-ay<£-f-/ 2 y<}'-f-&;c. 

Sed ex lemmate primo & fecundo colligitur 
,-x5»5I x ., t ,, +> ,.n, fa= 

ff ~ 2 x ' n ~ l " x* t 0 +* 9 r+»**+&c.+e*a+py+p*f+ &C '+ y i a + &C ' ;= ^ x x ^-— : 

n ~ I X» 1 —2»—2 x «"tfy + + «7^ -f fiyS -f &c. = «— I X »* —2« —2 x 

Aggregatum eft=„?xf 

termini." 6 " 0 3SSrCSatUm eft COeffidens fjuarti * quationi9 

Eodem modo inveniri poffunt reliqua; coefficientes, & confeouen- 
ter fijnodo u fit radix quaefite aequationis aequatio qutefita erit ^ 


* X '^ _ 

D — n—jxpv 


+ * —XX a xpc* 4 _ 


•m viTTw—a — t - ■ — * X —— — I 

* J *P ~*~ n 2 xpg-hn — 4 xrv gj c> f 

exemplum m. 

Sint &c. radices datae aequationis 

, x " p x ’~‘-\-qx’-' — rx r ~ 1 u- S)c n- t s,_ _ 

& A, B, r, A radices data; aequationis 

invenire aquationem, cujus radices fint (« A , aB , a r,’ a a, 

@A, 
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0A,/3B,<3r,0A ) &c.yA ) yB,).r,7A ) &c. i a, $B,$r, i A, &c.) Reflan- 
gula fub lingula unius data: aequationis radice & fingula alterius ra- 
dice contenta. 

Numerus radicum requifitae aequationis & confequenter eius di 
mehfiones «qualis eft redangulo fub indicibus {nxm) datarum . 
quationum. 

Summa radicum & confequenter fecundi termini requifit* «qua- 
tioius coefficie ns aequalis eft reaangulo a -i- /3 + y + £ &c x 

A 'd~B-f-r-f-A, &C. =Px/. 

Ducantur quaeque duas radices dat* aequationis in fefe Ux 
«Ax a r,«Ax«A, &c. @A x *B, / 3 A X a r, /3a XaA, &C. yA X «a, 7A X aB , &c ) 
& reftangulorum refultantmm aggregatum, feu coefficiens tertii 
qu«litae aequat ionis termini eft 

8 *+g r +^ I +J‘ &c. X AB + Ar+AA+&C. +Br + BA + «cc. TA ~ 

A- + B‘ + r» + A» &C. X «p + gy + 7T+ &c. +(3}>+fjJ + & c . + > 

2X*(3 +0 ,j, + ^ + & c . + (3j, + pf + & c . + J-M-&C .xkB+Ar+AA t*c. + ijr+BA + &c. + rA 
Ex lem mate primo colligitur 

8 ‘+y+7-‘+J‘+& c-XAB+Ar+AA+&c.+Br4BA-l-&c-l-r A X f T— 

A.+B-4H +A-&C, '■».td+*y+«}+ &c.+(jy+(31 + & i c. +>J&c.-PwT3, 
2X “ + *x + “« +a 'r.+fi^i+&c.+. / j+&c. x AB+Ar +AA+ic . +ar+ a A+iVc . +rA+& - = 2 ^ 

_ A , Eorum aggregatum eft _ <=, 

Ex eadem ratiocinandi methodo coefficiens quard qusfL 
tioms termini invenitur H 

P, ^ ,R -l P %r- 2 P?R+p?P%-h 3 Rr, & f, c deinceps. 

Oit V radix quaefitae aequationis & quaefita aequatio erit 

v’"—PSv~-'+Py- 2 fy\ =P> 7 + 3PSLr > 

jxv — p'R+ipqR—^Rr xt)”->,&c . :=0 

~P 9 P ^ 


C A P. 
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LEMMA III. 

C / A" T omnes radices data aquationis pojjibiles invenire numeros radi - 
cibus quam proxime aquales. 

Reg. i. Sint a,/3, y, S, &c. radices datae aequationis 

x ” — px”-' -\-qx n ~ l — rx n -'-+-sx n -'—tx n -\ &C. =0. 
& fit a major quam /3, /3 quam y, y quam b, & fic deinceps, & 

u lm &c. lm non major eft quam « 2w a , & 



non major eft quam n — *" x/ 3 , &c 

a im xP lm xy im +u i ' n xP lm xb lm +a lm xy im b lm + &c.+( 3 lm xy' m xb l ’*y j m 
«'^F m + * tm xy tm -ha tm x? m +&c.-¥-P' m xy tm +Q* m x3 tm -i-6cc. 


non major eft quam n —2 ^ lm x y , & fic deinceps obfervata progreffi- 
onis lege. 

2. Quantitas « 4 *H-j 0 4 *H-y 4 *-f-l 4 "- 4 - 

B »- +j 3*- + y*- + j- + 6 i:c . I eft approximatio ad 
maximam radicem (a) & 


eft approximatio ad radicem (/ 3 ) & fic deinceps. 

3. Data aequatione 

x n — *-)-qx n - 1 — rx^+sx”- 4 — tx”- s -hux n ~ 6 — wx” + * —&c. = o- 
cujus fecundus terminus deeft 6c fint ejus radices 

—a,H~i3,+7, -1- &c. 5 c— <x*-)ry*d*-\- &c. 8 non major 

eft quam — 2 T x a , & confequenter haud differt a radice (—«) per 
decimam ejus partem, fed per lemma primum 

u*-\-p*-hy*-{-y-b&c.=: 2 q 4 — 8 ^r‘+ 4 J *—8 q l s —8w-f-8^/4-8r/ ; 

__ r L 

ergo, 2 q 4 —8yr a +4i 4 —8 q z s —810-4- 8 qu -+- Srt 8 negative fumpta 
haud differt a radice (— oc) per decimam ejus partem, & fic de reliquis. 

Ex 
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Ex methodo ferierum, erui 6c demonftrari poliunt infinita: confi- 
miles propofitiones. 

Et eodem fere modo inveniri pofiunt approximationes ad radices 
datae aequationis, quae habet impofiibiles radices. 

4. Radices aequationis 

nx n ~'— n —1 x px n ~ 1 -\-n — 2 xqx n ~’ i — &c. =0. 
erunt limites inter a & / 3 , £ & y, y £c £ y &c. refpe&ive, & radices 
aequationis 

n\n — 1 x n ~' 1 — n —1 x n — 2 xpx n ~ z -\-n —2 xn —3 qx ”~ 4 =0. 

erunt limites inter a & y y (3 & } y y & e, &c. & radices aequationis 
nxn—ixn—2x n ~ l — n— i x »—2 x«— 3 + n —2 x 3 x«—4 x jx*-*— 8 cc.~c?. 

erunt limites inter « & £ j0 & c , &c. refpe&ive. 

Sequuntur quaedam regulae, e quibus quot radices impofiibiles funt, 
cognofci potelt. 

Reg. 1. Data aequatione x n — px^-t-qx^ — rx n -'-±-sx *~*— 
invenire, utrum ullas habet impofiibiles radices, necne. 

Sint ct, /2,y,<h 6cc. radices datae aequationis 5 per problema primum 
transformetur data aequatio in alteram, cujus radices («u) erunt re- 
fpedlive a 2 -f- — 2a ct 2 -y * — 2 a y, a 2 4- 2 — 2aJ', &c. 

—2/3J, &c. y 2 -h <5' 1 — 2 y<?, &c. 

/Equatio refultans eft 

vx~ - - _ ____ 

v — n— 1 xp z — 2 nqv -f 1 x xn— 2 fq— 2 *n^pr 

--- - «xl=i_ 2 

+ 2»J + 2» + 3X»-2 ? ‘xv a 

Si mutentur hujufce aequationis refultantis figna alternatim de -f- 
in & - jn -4- ; nullam radicem impofiibilem habet data aequatio > 
m hujufce aequationis figna haud continuo mutantur de -4* in — 
6e — m -f-, impofiibiles radices habet data aquatio. 


EXEMPLUM. 

Sit data aquatio *‘-io.v’4-35*‘-5o*4-24=o, & squatio re¬ 
fultans erit, v 6 —2ov’-i-i^2v 4 —460‘144-713 u*—520^4-144=0. 

Hujufce 


*C 
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Hujufce aquationis figna mutantur alternarim de in — & __ J n 
4-, & confequenter nullam habet impolfibilem radicem data aquatio 
Sit aquatio biquadratica (*♦+?**— rx+s=zo) & folutionem 
paullulum diverfam admittit. 


Sint a,f 2 ,yj ejus radices, inveniatur aquatio cujus radices M funt 

*'+p+?+r-2*~2iu, .-+F+y+r-2*-2{)y, ,^ +y+1 ^_ 2 J 

iEquatio rcfultans eft 


u'-l-8y-j*-M6x ? *— sv-b32 9 ’— 24 ?J — 8r*= a . 

' Sint ? & 32 ? J_ 24 Js~Sr‘ refpettive negativa quantitates» 
q s vero affirmativa & omnes data biquadratica aquationis ra¬ 
dices erunt poffibiles, fin aliter, tum vel dua vel quatuor funt im- 
poflibiles. 

Reg. 2. Invenire, utrum data aequatio 

, .» .. *»'—/*•——r**—+&c.= & 

poffibilem habet radicem, necne. 

Fingetur 3 & _ 

2 a 2« 1 2« — 

& f>v“-‘-hqv'—'— r<u‘—»-i_&c.=s W -. 

transformentur ha dua aquationes in unam, ita ut exterminetur in¬ 
cognita quantitas (v) & refultat aquatio, cujus radix eft (w) qua ftt 

& c de¬ 
mutentur hujulce aquationis terminorum ligna viciffim de -f- in _- 

& — in + ; i. e. fint omnes ejus coefficientes (P,^,R,S,&c c.) affir¬ 
mativa & nullum habet radicem poffibilem data aquatio, & fl c 
deinceps. 

EXEMPLUM. 


Sit data aquatio biquadratica, x* —14**-)-24^ + 37=». 
Fingetur v'— 7 v -+-6 = o & H v‘+ 2 a V+ 37= w und . 
aequatio refultans erit 

w i - jyiv * —5280^-4-172800 = 0. 

Terminorum hujufce aquationis figna fefe fequuntur hoc ordine 


Secundi termini fignum variatur a primi termini figno, fed tertii 
termini fignum haud variatur a fecundi ligno & confequenter data 
aequatio habet poflibilem radicem. 


Co- 


ANALYTICA. , 9 

COROLLARIUM. 

Sit aequatio x” — px”- l -{-qx n ~*—& c . ^ 

Fingetur eodem modo, quo prius docetur, & 

— pv—'-i=0. 
n n 

v n — pv*~* 4- qv n ~ z — rv n ~ l 4 - &c. = w m 
transformentur hae duae aequationes in unam ita ut exterminetur in¬ 
cognita quantitas (v), & aequatio refultans (it 

<w n ~ l —c. = 0. 
Sub primo hujufce aequationis termino colloca fignum 4-, fub quo¬ 
libet reliquorum terminorum fcribe fignum — vel 4-, prout ejus fig- 
num eft idem vel diverfum a figno termini praecedentis, his denique 
adjiciendum eft (ignum 4- vel —, prout (n) eft par vel impar nu¬ 
merus & fere tot erunt radices poffibiles, quot funt in fubfcriptorum 
fignorum ferie mutationes de 4- in —&_in 4-. 

EXEMPLUM. 

Sit a:quatio — 9^4-20 = ^. 

Fingetur -3 = 0, & — 9^4-20 = ^ 

unde aequatio refultans erit 

w 4 —•40^4-373 = 0 
4 - 4-4 - 


Sub primo hujufce aequationis termino (w*) colloco fignum 4-, dein 
quoniam (ignum (—) fecundi termini (—40 w) diverfum eft a figno 
(+) primi termini fub termino (- 4 ow) colloco fignumH-; & e& 
ratione fub tertio termino colloco lignum 4-, his denique adjeci 
fignum —, quoniam n eft impar numerus fubfcriptorum figno¬ 
rum, quae in hac ferie 4—I—f- —- fint, una folummodo eft mutatio 
4- in —; & confequenter una folummodo erit podibilis radix. 

Haec regula poftulat, ut hae duae aequationes 


v 


l-Jsv*-* —kc.=o 

n 


pv n ~ l 4 - gv *- 1 — 4- sv”"* — tv n ~ b 4* &c. —w 

in unam transformentur, ita ut exterminetur incognita quantitas (v.) 

c 2 Si 
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Si hoc fit, tum aequatio refultans erit 


' #x— i 

._i , n — i n —i 

•w” -f- -- p —- *qp 

n n n”-* ljr 


- i rp n ~ z - 

n n-l l 


» 2 


n- 

n* 


2 n — i 


'P' 


n 




V —ny.0z: 2 * n -t x ‘ ?r 


&C. 




I 

Lex, quam obfervat haec feries exprimens fecundi termini refultan- 
tis aequationis coefficientem, vel produ&a literalia, vel coefficientes 
refpicit. 

Producta literalia eandem, quam produfta literalia feriei in lem¬ 
mate fecundo traditae, obfervant legem. 

Coefficiens literalis produfti &c. erit aqualis frafti- 

oni, cujus numerator eft 

«x«-ix»-2x»-3 x...»- w ^-2 xn —3 5^x&c.x^^— 

Denominator vero eft 

IX 2 X 3 X...«XIX 2 X 3 X...^X 1x2x3 X 4Xl ..yxix2X3X 4 x...^ &c. 

Hic excipiatur primi feriei termini coefficiens, quas fit ” 1 

Sit ^ultimus datae aquationis terminus & ejus coefficiens eft«—I 
Coefficientes reliquorum refultantis aquationis terminorum, le¬ 
gem, qux exprimi poteft per feriem haud obfervant, fed hic obfer- 
vandum eft, ut m omnibus litera (/>) nunquam habet plures quam 
( n) dimenfiones. 

Reg. 3. Sint a,£,y,J*, &c. fucceflivse datas aequationis 
-P xn ~ l +qx’ , - t —kc. = o) radices quarum nulla; fint inter fe 
aequales, fit ( v ) major quam maxima radix (*,) P limes inter * & R * 
inter {2 6c y & fic deinceps. 

Subftituantur limites (x, p, <r, r, &c.) pro incognita quantitate (x) 
m data *q»atione & tot erunt radices poffibiles, quot funt mutati¬ 


*+&c. 


ones 
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ones lignorum quantitatum refultantium de -t- i n _& _ * . 

caeter* vero impoflibiles funt. m 

Sed in omni cafu inveniri poffunt limites ( ? , v, T , Scc ) .w r„kr 
tem methodum: transformetur data aquatio in alteram cJus'T 

j j j ^ * ' ,u Juo ia« 


dices fint --> -—L- c Cr __- c 

y *—* £ —a’ n— y' £ITJ’ & C- 7 


a,* 
I 

-J0’ 


&c JZT^’ &c. refpedlive, fit (£) major quam maxi- 

ma aquationis refultantis radix & erit (A) minor vel quam differen- 
tis inter <x 5 c / 3 , vel ;£ & y, y & «T, &c. 

Inventis igitur quantitate (*) qu* major eft quam maxima radix 
et quantitate^; qua minor eft quam minima differentia inter dua,’ 
fiicceffivas radices; continuo auferantur A, a A, j^&c refpeftTve a . 
& tandem reftabunt limites inter fiicceffivas radices a.nj f & c 

«»• *• '*«“> iu. 

ladlC , eS primo fiunt «quales, deinde impoffibiles, & confe- 
quenter regula, qua; invenit, quando duae radices fiunt sequales in 

q T d ° Vel dUE ’ vel fex vel d — fiunt impoff b £. 

Ptf fubfcqutn, C apot inveniri pote», quando do,e radices, femel, 

£ assar* 81 “ nr ' ,u "*“ d ”- £ 

EXEMPLUM. 

funt 

& S du' , ~ 8?V+36r ‘?-t- l6 ? 4 ^- l6 ^? , - 27 '- 4 nihilo aequalis 
non plures ‘ Ce ?. eiUnt :Ef|uales > flt vero negativa quantitas & dus & 
non^plu es radices enint impoffibiles, fit affirmativa quantitas & vel 
/ 4* 9 r “Loyj— vel r 4 —80r*j-i-i60* a » 

ttva quantitas & quatuordat* aquationis radices enmt impoffibileT' 

S • 


zx 
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Reg. 5. Datis quatuor ab initio aequationis n dimcnfionum 

— px n ~' -t-qx”-* — rx"- } -h &c. = o) terminis 
(x n ,px n ~*, qx n ^ 1 i rx n ~*) invenire, utrum ex iis colligi potefl: aequa¬ 
tionem impoflibiles habere radices. 

Sit cubica aequatio (x'—Px' + $jc—R = o) & duae ejus radices 
erunt impoflibiles, fi 

— P 1 ^ —i8P^2?-|-27^ a -f-4^j flt negativa quantitas. 

In hac quantitate pro P, R, fcribe 

np n n —1 n n —1 n — 2 

- x —— 7, - x —— x —— r, fi quantitas refultans fit negativa, 

exinde colligi potefl: aequationem impoflibiles habere radices. 


Data multarum dimenfionum aequatione & per praecedentes re¬ 
gulas invenire, quot funt radices impoflibiles, nonnunquam requi¬ 
ritur calculus maxime laboriofus 5 funt quidem alii modi, quibus 
hoc problema folvi potefl: & contraCtiores, at faepenumero ne unam 
radicem quidem impofiibilem inveniant, quamvis plurimae fint, & in 
altis aequationibus perraro ornnes impoflibiles radices detegant. 

Reg. i. Sit aequatio x” — px n ~'-\-qx n ~ % &c. =0, transformetur 
haec aequatio in alteram, cujus radices fint quadrata hujufce aequa¬ 
tionis radicum & tot erunt radices impoflibiles, quot aequationis re- 
fultantis Agnorum in continua ferie funt progrefliones de 4- in 4- 
vel — in —. 


Reg. 2. Data aequatione x *— px n ~'-\-qx n ~* —rx"” } +&c. = o. 
Sub primo & ultimo hujufce aequationis terminis colloca fignum 4-, 
fub quolibet intermedio termino ( x n ~ m ) fi quadratum ejus du&um 

in fractionem -■ ” ”!. * m . — majus efl: quam redlangulum ter- 

n — m- f-i x m -M 

minorum utrinque confiftentium colloca fignum 4 -, fin minus, fig¬ 
num _j & tot erunt radices impoflibiles, quot funt in fubfcriptorum 

fignorum ferie mutationes de 4 - in — & — in 4 -. 

Reg.3. Data aequatione x n -\-q r*' , “ J 4- &c. = 0, in qua 
deefl: fecundus terminus. 

Sub primo 6c ultimo hujufce aequationis termino colloca fignum 
4-, fub quolibet reliquorum terminorum fi quadratum ejus 

duCtum 
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duflum in fractionem ! lz 


2 3 


-mxm-hi xrn — tm . 

„- m+lxm+2 ~, majus eft quam reftan- 

s™ 5:ri m r^rC n,i r' *■»«+«« 

queritur' quotTadEe?d a f ^ “ qUO 
eil multiplicare datam aquationem ,« Per “ data * quatlone ; 
x 1 —2 a x —i— n * —i— h 1 _„ ^ • * er a==0 > deinde per 

“Xb,r, or 

feftum eft eundem Sum 7 ^ " duas ™Poffibiles, mani- 

“ aquatione, q U£e oritur ex prioriSriT radlCUm . lm P offibilium 
tione: aequatio autem, qux oritur ex fecuS 0 "^ data asqua ' 
habebit radices impoflibiles aua> * , * a mu hiplicatione duas 

neantur. “!»“*«•» m data aquatione non conti- 

exemplum. 

^it data aequatio x *-—2 x -4_?_„ c » 

'Z:T- -ISS^STiS 

dlt “ impoffibil,,, dtte «uttm hXr “t'," S™ >“ ta «- 

vera eft. as > regula, igitur non femper 

cot^Zo de r ' o<i " r > n ° n h “ 

quaritur, ^ZS^STI’. ***.!**; «km£ 
contineantur. “jufvis generis in data aequatione 

Exemplum fit notiflima Carte/ti' remila « + „ a- 
vas, quotAgnorum ; nm ,r ' I. tot effe radices affirmati- 
“ in -t- • f, „ii „ n contlnua Pene mutationes de -4- in — & 

Si enim d " * qUati ° nis ladic « «mt impoflibiles." 
tationum Agnorum * VI * a5,Uatl0> multiplicetur per x— a ~ 0 . mu . 
aequatio multiplicetur Z/xTf P 7 Unitatem ’ fi autem eadem 
ones in nova, ac in dat?^uTtS f,Sn ° ram ™ tati * 


Sit 
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Sit enim data aequatio 

x"-Ax’-'~ Bx”~'+ Cx” -1 +Dx—'+Ex’~ ; - &c. = o 

quae du£ta in x—a _____ 

i f+'—A\ J, ’-Bx*-' + Ctf t “*+Dxr- l + Exr-*--Fxr m% -.&Q.z=x 
dat 4 -Aa +aB -aC -aD -aE +&c .=» 

Jam vero quod ad figna hujus novae aequationis attinet, mani- 
feftum eft, 

1. Terminum quemcunque novae aequationis idem habere fignum 
cum termino datae aequationis, cui fubfcribitur, fi. modo coefhciens 
iftius termini major fit quam coefhciens termini antecedentis mul¬ 
tiplicata per ( a .) 

Ex.gr. Signum quinti termini in data aequatione eft affirmativum fcil 
(_!_£),) fignum autem termini quinti in nova aequatione eft(Z)— aC) 
quod etiam affirmativum eft, fi modo D major eft quam aC. 

2. Si vero coefficiens alicujus termini in data aequatione minor fit 
quam coefficiens termini antecedentis multiplicata in (a ); Tum ter¬ 
minus novae aequationis, qui termino propofito fubfciibitur diverfum 
habet fignum a termino antecedente in data aequatione. 

Sit, ex. gr. coefficiens termini quinti in data aequatione minor quam 
(a C), coefficiens termini antecedentis multiplicata per ( a ), & (Z)— aC ) 
coefficiens termini quinti in nova aequatione eft negativa, coefficiens 
autem termini antecedentis in data aequatione eft affirmativa -f-C. 

Ex. gr. Sit igitur B major quam Aa , C quam aB : D autem mi¬ 
nor quam aC. Jam vero quia D minor eft quam aC , erit etiam 
E minor quam aD, & F quam aE, &c. ufque ad finem aequationis, 
cum enim omnes radices datae aequationis fint poflibiles, notum eft 
EC minorem efle quam Z)* 

Eft etiam D minor quam aC 

Ergo E minor eft quam aD . 

Et duae aequationes hoc modo fcribi poliunt. 

Ax*— 1 — Bx n —* -f Cx "—* + Dx”—* + Exfi-s — Fx”— 6 &c. = o. 
*»+* — 7 + 7 ** —B—aAx -f E+ZJx - aD—Ex*-\—aE + Fx*-s &c. = o. 

Patet 
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Patet igitur a termino primo ad terminum quartum in utraque te- 
quatione ligna efle eadem. 

A termino autem quarto in data aequatione, & a termino quinto 
in nova, ligna efle lemper diverfa. 

In utroque cafu igitur eaedem funt mutationes fignorum; eft au¬ 
tem in no\ a aequatione a termino quarto ad quintum unica mutatio 
Agnorum, quae non efl: in data aequatione. 

Eodem modo pateret numerum mutationum lignorum nec augeri 
nec minui multiplicatione per (x+a.) 

Unde fequitur tot efle radices affirmativas, quot funt mutationes, 
fignorum de +ia —- & —- i n +, cseteras vero negativas efle. 
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C A P. III. 

PROB. II. 


JNFENIRE illas dat ce cequationis 

x n_p X n-. +qx n-.x_ rx n- J + sx n-4_ &c> = 0> 

Radices &c.) qua datam inter fe habent relationem. 

Scribatur * — <x = o, /3=0, *—-7 = 0, x —S— 0) &c. & per 

aequat io nem e x horum continua multiplicatione 

* cl x x $ x x y x x —<J, &c. = 0. generatam dividatur data 
aequatio. 


Singulus refidui terminus nihilo aequalis fiat; & aequationum re- 
fultantium quicunque communis divifor erit radix quaefita. 


EXEMPLUM I. 

Sint (a & / 3 ) duae radices datas aequationis inter fe aequales : & fit 
ct vel / 3 =a ; f cribatur x — a—o & a = 0, & reftangulum 
* ^ xx a=zo fit a:* — 2 ax-\-a z =0; per hoc re&angulum data 

dividatur aequatio; & operatio efi: hujufmodi, 

**““ **—p x'-'+qx"-'— rx n ~ l -f- &c.=0 [x^+H^px”-' &c. 

a:"— 

2 a—px n -'-\-q — a 1 x n " % 

2a—px n ~ 1 — 4 ^ 2 — 2apx n ~ 1 -\-2a l —a 'px n ~' 

T i a % —2ap+qx n - 1 —2a i —a z p-\-rxr-\ &c. 

Patet, prioris refidui termini coefficientem elfe 

na 1 — n^i p a”-'+ n —2 qa"~’— ^3 &c> 

polteriorem vero refidui terminum efle 

JZ3 &c . 

biant hae duae quantitates nihilo refpe&ive squales, & duarum *- 

quationum refultantium quicunque communis divifor erit radix 
qusfita. 


E x- 


I 
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EXEMPLUM II. 

Sint (m) radices &c. datae aequationis inter fe aequales. 

Pro una radicum &c. fcribatur (a) & erit x—a=o, 

x—a = o,x — a=o 3 &c. ducantur hae quantitates continuo in fefe, 

& fit contentum 

*—a =x m — max m -'-\-m . 1 H —1 a x x*~ x ‘—m m ~.\ ™ 2 a 1 x m ~ l 6cc. = 0 
2 2 3 

per hoc contentum data dividatur cequatio, & operatio eft, 

x m — max^'-±m! n -^la x x in - x —&c.) x n — px n - l -\-qx nmmi rx*"*+sx n ~* — &c.=<? -ma — px a ~ m ~ l -b &c. 

*" — ma x n ~' m . — a % x m -*~ &c. 


ma—px "■"*-f- q — mx^-^ a* x n *-t-&C. 
ma — px n ~ l - \-m ap — m x a i x n ~ x - f-&c. 

~ 7 x X n ~'— &c. 


q — map-\-m 

Patet coefficientem primi refidui termini effe 


m +1 


»—m+ 1 


Secundi autem refidui termini coefficientem effe 
n—m-t-1 x m — 1 x-x^- 1 




Tertii refidui termini coefficientem efle 


n — m-\-i x- 


-xm —2 x - 


3 4 »—w+3 

Quarti refidui termini coefficientem effe 


a «-~+. _ „_ m * x w _ 2 x x , 


»—»-|“ 2 * 2 


»—«+ 1 2 


»—«H-1 xxxx^.... 

2 3 ° 2 3 »-W+4 

& fic deinceps. 

Fiant hae coefficientes nihilo refpe&ive aequales & aequationum 
refultantium communis divifor erit radix quaefita. 

D 2 


a n ~ m +* — n — mxZ^± * »— «+2 - _ 2 .-, _ 

2 x — 3 X.—"...- —w-Hx—-x 

3 J 2 a—»+3 2 


n—m n —w-f I 


x«—2... 


-2=i- m’- b +' &c. 
»—w+a - 2 


EX- 



I 
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exemplum iii. 

Sint radices c.) refpedUve arithmetica progreffionis (m) 

termini {a,e+b,a+ 2 b,a+ l b, ...a + ^Tb) 

Dicantur fumma numerorum (i, a, 3,4, 5 & a ,, re _ ata 

fT7™r t W* bInis - ««. 4T 

■*> & multiplicentur radices 
continuoin fcfc, & 

^ — m —I x —P ba * 

— m ^2 ^b % a 

— Rb' 


m —I m — 2 m—n 

' WX ~ X “ 7 ~ X 4 ^'^ &c -==o. 


m —ax-^ 


*-- ^—2 zh—0 

4 - ztf---ix—— x- 

2 3 

m '3 

2 

•+- 'w — jxRbia 

Sb* 

Per hoc contentum data dividatur aequatio, & refidui termina 
quicunque communis divifor erit radixquadka. termino ^ 

EXEMPLUM IV. 

(4'termth 5 ( * 1 ^ Se0 ™ trkx P^effionis (a,ra,r‘a...^ a) 

Multiplicentur fartores T= 7 x 7=T r x Z -r 

tmuo i„ fefe, & contentum erit COn * 

X” —^Z~ ar L,-, , < 2 ‘x 7 -_r"— r -+ , _ 1 _ r *» 

’~ r —«K. = «. 

cujusfumerator^j 11 hUjUS ^ uationis «it aequalis frartioni, 


iX 


1 x 


i — r m 


* D 2 


. ..XI— r m 

De- 
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Denominator vero i —r x i—r* x i—r* . . . i—r*. 
Per hoc contentum data dividatur aequatio, & terminorum refidui 
communis divifor erit radix quaefita. 

Efl & alia methodus & faepe multo contra&ior inveniendi radices 
datae aequationis datam inter fe habentes relationem. 

1. Sint «, j8, y , £ &c. radices datae aequationes, datam inter fe habentes 
relationem, feribantur pro incognita datae aequationis quantitate ( x ) 
refpe&ive «, <3,y, i, &c. & aequationum refultantium communis divi¬ 
for erit una radicum, quae datam habent relationem ad fe invicem. 

EXEMPLUM I. 

Sint Sc c. refpective, a, a-\-b, a-\- 2 b, arithmeticae progreffi- 

onis termini & feribantur pro incognita quantitate ( x) refpe£tive 
^,^ + ^+ 2 ^, &c. & refultant aequationes. 
a n — pa”- 1 qa n ~ x — ra*~ l &c. = o. 

- n — ■ — w—I — ■ - n —i ■ ■ — s—3 

— p^a-irb -\-qa-\-b — ra-\-b -4- &c. = o. 

-» -«—i -* ———•«—3 

a-\~ 2 .b —p a-\~ 2 .b -\-qa-\-ib — ra-\- 2 .b -f- &c. r= o. 

Harum aequationum communis divifor, erit radix quaefita. 

Hinc patet tertium & quartum praecedentis methodi exemplum ex 
hac quam priori methodo multo contrafliorem habere folutionem. 

COROLLARIUM. 

Omnis impoffibilis radix datae aequationis hujufce formulae 
a+^^b 7 , alteram habet fibi ipfi correfpondentem a — 
quibus compofitis refultat quadraticus divifor x* — 2ax-\-a % -\-b=o. 

Subflituatur enim in data aequatione pro incognita quantitate (x) & 
a+s/ITp &c a — s/ — b 1 ■, & conflabit fi modo f lt 

datae aequationis radix, a — s/ — b* etiam effe datae aequationis 
radicem. 

2 . Si data relatio inter m radices («,j0,y, 2, &c.) datae aequationis, 

(*"— px*~' -\-qx n ~ x — rx r"'- , -t-&c. = o) 
folummodo exprimi potefl per aequationem hujufmodi, 

x M — Px^-t-Qx” 1 * 1 — Rx m ~\&c. = o t 


tum 
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tum affiimatur data aequatio*"— qx n ~ l — &c. = u’, 
& problematis primi ope, inveniatur aequatio, cujus radix eft w, quce 
fit w n — aw* 1 -' — cw m ~ l + &c. —0. 

Fiant coefficientes &c. nihilo refpe&ive aequales & aequatio¬ 
num refultantium communis divifor eft radix quaefita. 

Eft etiam alia methodus inveniendi radices datas aequationis datam 
inter fe habentes relationem. 

Sint ( m ) radices a,| 0 ,y, <$*, &c. datam inter fe habentes relationem, 
ducantur continuo in fefe fa£fcores *— a x x — /3 x a*—^ x x— &c. 
& contentum multiplicetur in quantitatem hujus generis 

x n ~ m —Ax n ~ m - 1 B x ”- m ~'— &c. =z 0 
& refultantis produ&i coefficientes fiant aequales datae aequationis 
coefficientibus correfpondentibus, aequationum refultantium com¬ 
munis divifor erit radix quaefita. 

EXEMPLUM 

Sint ( m ) radices &c. inter fe aequales & fit 

a = a = ( 3 =y=$ i &c. 

tum contentum ex continua multiplicatione fadorum 

“ x X — Q x at— y> &c. 

. - m tn - I 

erit x a =x m max m ~ l -hm. - a x x m — % — &c. = 0 , & eo¬ 

rum contentum multiplicetur in affiimptam quantitatem 

— A x t ~ m ~ l -\-Bx n ~ m '~ l — &c. = 0, & produ&um erit 

x n — A+max n -'^B+m^-^a*x n -* —= o. 

Fiant coefficientes hujufce aequationis aequales datae aquationis 
correfpondentibus coefficientibus. 

B + m. SL=1 a'=q 9 C+m.ElL. EE a' = , 

2 23 

6c harum aequationum communis divifor erit radix quaefita. 


P R O B. III. 

Data aquatione 

x n —px^-t-qx 1 *-*—rx n - J — &c.=o, 
invenire ejus rationales divifores. 

1. Sint 
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1. Sint p,q,r>s, &c. integri numeri, & pro incognita quantitate 
(*) fubflitue tres vel plures hujus arithmeticae progreffionis terminos 
— i, o, i, 2, &c. & numerorum refultantium fint z- f-i, z, z —i, &c. 
refpeftive divifores, quorum fit (z) divifor quantitatis refultantis * 
fubftitutione termini (o) 6 c x — z erit quaefitus divifor. 

2. Eodem modo transformetur data aequatio in aliam, cujus ra¬ 
dices funt quaecunque rationalis funftio datae aequationis radicum, 
ultimi 6c datae 6c refultantis aequationis termini lint <t &c divifores 
refpe&ive, & (*r) erit ea rationalis fun£tio diviforis (a), fimodo «, 
fit rationalis radix quaefita. 

Eli alia methodus rationales datae aequationis 

5+^ + ^ l +Px } +0^ 4 ... x” — o 
in qua S, R , £>,, P, &c. integri funt numeri, radices inveniendi. 

i. Sit coefficiens termini (#”) in quo dimenfiones 'incognitae 
quantitatis (*) inveniuntur maxima- unitas, & rationalis radix quae- 

fita (a) : tum - + £g. , ±^‘+g g±J 

Oa 4 -+-Pa' + $ji x -{-Ra-hS . 

~ s -", &c. integri funt numeri. 

EXEMPLUM. 

Sit data aequatio —35— ^x-hyx* — jx 3 +x 4 =z 0 . 

Pro S, P, P, O, fcribantur refpe&ive —35, —44, 7, — 7, j. 

Coefficientis (*S, — 35) divifores funt 1,5,7, —1, — 5> — 7> pro ra¬ 
tionali radice quaefita (*) aflumatur divifor (7), &j-=— 

5“~44 


-7-f-o 
7 


a - 4 — P ^7 —f— aS* 7—7 

? = “ 7 “ ==0 - 


= — i; unde fequitur numerum 


a 7 

Pa'+$J % +Ra-*-S 

a 4 

(7) effe rationalem datae aequationis radicem. 

2. Sit coefficiens termini (x”) quicunque integer numerus, cujus 

: quaefita radix; tum^, 

^a 2 -hmRa~hm 2 S Pa 3 -\-m^a x -\-m x Ra-\-m z S 

a' » “--& fic deinceps, inte¬ 

gri erunt numeri. 


fit ( m ) divifor & 


Si 
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Si nullus hac methodo occurrit divifor, concludendum eft squa- 
tionem non admittere fimplicem diviforem, poteft tamen fortafle ha¬ 
bere quadraticum diviforem, qui fit mx' — bx-\-a, in quo (m) eft dii 
vifor coefficientis datae aequationis termini (#*) ; & {a) divifor ultimi 
dat® aequationis termini ( 5 ) ; & m —b+a divifor quantitatis 

+ M SLa'- m Sa+/,Ra+i‘S S+R+!t+P+C ‘ SCC - 

a x ’ 

— mRa *— 2mbSa-\-b 1 Ra-\-b l Sa 

“ &c. integri erunt 

numeri, & fic deinceps. 

PROB. IV. 

Invenire data: aquationis duas incognitas quantitates (x & y) habentis , 
rationales radices Jibi ipfis correjpondentes. 

I. Sit data «quatio «*-S y=P in qua incognita quantitates 
t* & y) unam folummodo habent dimenfionem, invenire earum 
correfpondentes radices, quae funt integri numeri. 

Sit (a) minor coefljciens, & dividantur duo reliqui terminiY_ (Zy&cP) 

per minorem coefficientem (*), & fit refiduum ry=^ ; fupponatur 

' 1 haC nov V cqua 1 tione rcfu,tante operatio eadem 
ac m data; & fic deinceps, ufque dum refiduum nihilo fiat «quale 

Deinde pro ultimae aequationis quantitatibus affumantur quicun¬ 
que integri numeri & quod prius fubdu&um fuit, addatur, &c. & in¬ 
venientur incognitarum quantitatum (x &cy) correfpondentes integri 

EXEMPLUM. 

Sit 7* = 167-4-20 dividatur (167+20) per (7) & refiduum eft 
l> + r 6 = 7 v: dividatur hxc squatio per (2) minorem coefficientem 
1 7 um eft u = 2 TO . Pro (w) affumatur quicunque integer nu¬ 
merus & 2W=V & 27=711-6=14^—6 
unde 7= 7141 — 3 & 

*_ 167+2O _ II21D — 28 

— ? - - -= 16111 4. 

Et fic de aquatione plures incognitas quantitates habente. 
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2. Sit data aequatio duas incognitas quantitates (x Sc y) continens, 
quae habent duas vel plures dimenfiones. 

Invenire rationales incognitarum quantitatum (at Sc y) radices. 

i mo . Sit data aequatio («) dimenfionum, pro incognitis quantitati¬ 
bus x Sc y in data aequatione fubftituantur refpe&ive 

(x=)Az n + Bz n - l + Cz n - x -ir &c. & 
(^=) a z*-h bz r ~ l c z r ~ l -{- Scc. 
vel 

___ Az n -^Bz”-^Cz a ~^ Scc. 
Pz n -±-$z n -'-{-Kz n -'-\- & c# 
az n 4 - h z"~ l 4 - cz -f- &c. 

^ ”‘ 4 - Scc, 

Aquationis refultantis fupponantur finguli termini nihilo aequales, 
& exinde inveniri poliunt rationales coeflicientium {A.B^C, Scc. 
a.byCy Scc.) valores. 

EXEMPLUM. 

Sit aequatio 4 y* —4x^4-** 4 - 5x—11^4-8=0. Scribantur pro 
incognitis quantitatibus (x Sc y) refpedlive 
{y = ) z * —f- B z —f- C & 

(x=)az x - f- bz-\- c Sc refultat aequatio 
4 — 4^~I - X5s 4 —f- 8 P — Afd B — 4^ “f" 2 b x * -4” 8 C — 4 c — /j.a C 

4" 2 ci c -f- 5 #4" 4 1 —4 -S ^4- b * — 11 z* — f~ 8 P 6 — 4 bC— ^B c —|— 2 c b 
4-5^—1 z + 4C 1 — 4 C^ 4 -t*-H 5 ^—iiC+8 = o. 

Fiant hujus aequationis refultantis coefficientes nihilo refpe&ive 
aequales : & invenientur coeflicientium C) valores reljpedtive 

(2,1,1,1,2) : fubftituantur hi numeri pro fuis valoribus, & fit 
y =s 2*4-2; 4 - 2 & 

X = 22 1 4~ Z 4~ I. 

COROLLARIUM. 

Sint x Uy incognitae datae aequationis quantitates & 

x = Az n -\-Bz n ~ 1 -\-Cz n ~ x -i r Dz n ~ l 4- 
y = az^bz^-t-cz^-t-dz"-' 4- &c. 

Alfumatur aequatio _ _ 

Ay m -\~a-\-bxy M ~ l dx-t- ex x y m ~ i -\- Sc c. = o. 
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ita ut fit produdtum ^ m x aquale vel majus quam (nm+ 1): 

fubftituantur pro incognitis quantitatibus (x & y) earum refpe&ivi 
valores, aequationis refultantis omnium terminorum fingulae coeffici- 


entes nihilo aequales fiant, & fi (-»=?) majus eft quam {nm- +-i>) 

tum infinitae, fin aequales, tum una folummodo deduci poteft aequa¬ 
tio, in qua incognitae quantitates (x & y) funt refpedtive 

Az n + Bz*-' '-f-Cs*-*-*- &c. 

& a z”-h bz n ~ x -\-cz”-*- f- &c. 

Eodem modo, faepe dato uno, duobus vel pluribus correfponden- 
tibus valoribus incognitarum quantitatum (x & y) inveniri pofiunt 
alii innumeri. 

Si nullae rationales radices hac methodo occurrunt, concludendum 


eft datam aequationem haud admittere generalem regulam, quae inve¬ 
niat omnes incognitarum quantitatum rationales radices: fed fortafle 
habent incognitae quantitates innumeras rationales radices fibi ipfis 
correfpondentes, & juxta Wallijii approximationis methodum femper 
inveniri pofiunt. 

Saepe vero in hujufmodi problematibus folvendis tentando vel con- 
je&ura folummodo procedere poflimus j vix enim ullam aliam me- 
methodum praebet natura. 


Sunt etiam hujufmodi theoremata) quorum demonftrationes inve¬ 
nire nunquam valebit humani ingenii vis; fi vero demonftrationem 
admittunt quaevis propofitiones, ea ex praecedentibus principiis pe¬ 
tenda eft. 
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CAP. IV. 

P R O B. V. 

INVENIRE aquationis dimenfiones , cujus ope altera 
^ (x n — p q x n ~% &c. — 6 ) n dimenfionum in alteram 

(x m —ax m ^-+-bx m ~‘, &c. = o) m dimenjionum reducipoteji , pofitd n 
majore quam m, & radicibus reduEla aquationis 
x m —ax m ~* -4-bx m “ a &c. = o , effe radices aquationis 

x n —px n ~ , -4-qx n ~‘, &c. = o, ex qua re dubia fuit. 

Dimenfiones requifitae erunt aequales fractioni 

n —i n — 2 n — m- f-i 

n. -.- . .. - . 

23 m 

DEMONSTRATIO. 

Aequatio#"— px” m ~'^ r qx n ~\ &c. = 0 , habet (n) radices, & ex qua¬ 
vis combinatione ( m) radicum hujus aequationis formari poteft ae¬ 
quatio m dimenfionum, quae refpondebit problemati* ergo quot funt 
combinationes m radicum, in majore multitudine ( n ) radicum, tot 
erunt problematis folutiones Sc confequenter tot erunt radices aequa¬ 
tionis reducentis. 

Numerus autem combinationum, quibus quantitatum vel radi¬ 
cum multitudo ( m ) in majori multitudine (n) effe poffit* aequalis 

. r 0 . . n — 1 n —2 n — m-\-\ 
ent fractioni n . —— . —— . . .-—-, «f* ergo numerus radi¬ 

cum & confequenter dimenfiones aequationis reducentis aequalis 

n —1 n —2 n — m -\-1 ^ ^ 

erit fra&ioni n . —-—. ——. . . -. 0 . E. D. 

23 m ^ 

COR. I. 

Biquadratica (x'*-\-qx* —rx+i = o) cujus fecundus terminus 
dfeeft, reduci poteft in quadraticam (*‘—Px+^= o,) aequationis 
(v 6 — a t; 4 -h bv 1 — c = o) fex dimenfionum ope, cujus 
formula eft cubica. 

COR. II. 

Hac vero methodo aequatio reducens plures habet dimenfiones 
quam data aequatio* fruftra effet igitur, per talem redudlionem aequa¬ 
tionum refolutionem generalem quaerere. * 

■f De Moiv, Mifc. et Anal. p. 180. * Nevjt. Arith. Univ. p. 237. 

PROB- 
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PROB. VL 

Nonnullas aquationes reducere , eas in duas aquales partes ita dfoidendo, 
ut ex utraque parte eadem radix extrahatur • 

EXEMPLUM I. 

Biquadraticamaequationemx 4 -f- 2/ x J j x * + r x j in quadra- 

ticam reducere. 

Addatur ad utramque aequatio nis parte m 

/ + 2«xx*-f- 2 pnx -f-» 1 & prodit 
*M- 2 px 1 -*-p'-\-2nxx % -\- 2pnx^rn x —p l -\~ 2 n-\-q x x x -f- zpn-^r x x+s-i-n'. 

Supponatur 4XJ +w*x/ a -4-2>z4-? = 2pn-{-r reducatur haec aequa¬ 
tio & tranfponantur termini, & fit cubica 

8j-— —r 4 =o. 

Hinc inveniatur incognita quantitas («}, qua pro fuo valore (») in 

aequatione _ _ 

x 1 +2^ , +;‘+2» X xM- 2 pnx-\-n*=p x -\- 27 i-\- q x x 4 -f- 2 pn-^r x x-f-j-f-«‘ 
fubftituta, & extra&a utrobique radice quadratica, refultat aequatio 

quadratica _ _ 

x % -hpx + n = s/p x -\- 2 n-\-q x x-f- y/s-t-n*. 

Ex. Gr. Sit biquadratica aequatio x 4 —25X*-4-6ox—36 = 0, pro 
p, <h r > s > Tcribantur o, 25, — 60,36 refpefrive in reducenti aequatione 
8«’-+- 4j r «*-|-8j—4r/>x;z-l-42'j-f-4/>*j— r*=zo & fit 
8 « , -+-ioo« z 4-288« = 0, cujus radices funt refpe&ive 0 ,—8,— 
quibus pro fuo valore ( n ) in aequatione _^ _ 

x^-t-zpx-b-n—s/q-t-p^inKX-Irs/s+ji 1 - 

fubftitutis, refultant tres aequationes 

x * = 25 x-{-\/ 36 

—8 = v/ 9X-f-\/100 
x*—* = v/16x -j- n/ 

Ex fingulis his tribus aequationibus, radices vel funt 1,2, 3, — 6 (qui 
numeri funt radices biquadraticae aequationis x 4 —25x*-^-6ox—36==^) 
vel earum negativae —1,-2, —3, -h 6. 

E 2 
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EXEMPLUM II. . 

Aquationem quadrato-cubicam {x ! - J t-qx t + rx'+sx-\-t =0 ) i n 
cubicam reducere. 

Multiplicetur data aequatio per (x) & refultat 

x 6 +jx*-h rx>+ sx 1 + tx=o, 

addatur ad utramque aequationis partem kx'+dx-{-b\ & prodit 

kx'-4-dx-4-b = k'+ lxf+i kd+gtf+zkb-t-rx^+I+sx'-^ Tdb+tx+b' 
Supponantur 2-/k'+iy.b—2kb+r, 2\AtM-ix\/</*-W= 2kd+q, 

^d i +sx.b=2db+tqaibns reductis refultant tres aequationes 
4 b % sss \rkb 4 —{— t % 

4-f>£ x -+-4^* -H4* == 4 qkd-t-q % 

4sb 1 =z 4tdb-\-t' e prima aequatione fequi- 

, 4&‘ — r' .. 4ri*_/* 

tur 4rb ’ e tertla vero <*= —^—'» quibus quantitatibus 

pro fuis valoribus in fecunda aequatione fubftitutis, refultat «quatio 
biquadratica, formula vero quadraticae 


4 sb * — 1 % A.b 

4 * Thf~ "*" 4 JX :—- 

4™ 4 rb 


'—r 3, . \b x — r* 4 sb* — t* 

—■ +4-=4f »~^-+r 


Reducatur haec aequatio & fit 

i6ji5 4 + 4^r / r 1 /* = o. 

Ex hac aequatione inveniri poteft incognita quantitas (b) & con- 

r 7 4 ^* — 7 " x c i 4 } sb % —*t x 

fequenter £ = ~ b & <f= ' > quibus quantitatibus pro fuis 

valoribus fubftitutis, refultat cubica aequatio 

x i —1~ Bx -f- C = o. 

Ex. Gr. Sit data quadrato-cubica aequatio, 

* s + 35 * 3 + 30 **+ 304 *—480 = 0. 
Pro (^, r, s, t) fcribantur in reducenti aequatione refpe&ive 
35 > 3^304,—480, &fit 

16 
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dividatur hac aquatio per (16 x 1 6-^rJukaf 0 ^ 3 9 ' x 4 8 ° ‘=o : 

* i * 9 ^- 3 Sxrj-i* +30 « sas ; : 

hujufce aquationis radices erunt 6 - — 6 ? C + 787 c 

, \ . *• ' . i/7« -* lubflituatur 

^PX» valore in aquationibus 

** n 

&r J _ 4 _ 

4 tb 


& refultant quantitates 




^= 45—47 


/i ==-- .~ rJ t"»_ 

</ =——=^854—8ec 

2 V. 3 8 V^751-7875 ' ‘ 

fub "‘“" lur te 

& refultant ex fingula fubftitutione aquationis" 

erunt o, 2 , 3)4> _ 4j _ j date ffiquation | q«*™m fex radices 

EXEMPLUM III. 

„ Aquationem cubo-cubicam Cx 6 * + + X 4 » , , 

m cubicam reducere. ^ ~j~ rx *-i-sx-4 -/— 

^=^T4^ uati0 ~ 

Supponantur av/J^T + 

2 ^*+I X v/(+^ = 2 « +? & x ’ _ 

quibus reduftis refultant tres aquationes s +^db 

4/ f + 4 P + + t = 4qkb4-q* 

4rk'+ 4d' + 4 r = 4 pkd+p‘ 

4 'r+4td'-t-4rt‘ s= 4 sd£_ { _ s . 
e prima aequatione fequitur &=, ICE^f 41 -—^ ~ , 

^ 4 ' 4 /. *‘ + Jjr 

e tertia 




3 8 MISCELLANEA 

e tertia d= .- ~~ 4/r _ 4r/ ~ f -+ quibus quantitati- 

bus in fecunda aequatione pro fuis valoribus fubftitutis, prodit 

- -- ■■ — . . —» 

q 1 — At At—a* qb , —4* r 4 r *— ** sb 

4 r vV— + 4 v ~ ~^— 

Io* — 4 ? 4 ?—J* . qb js‘— 4^ 4^—f*. ii 

+ 4^4^/-jr- 4 /‘ * + 5iV ♦?- — b +7t 

-f- p 1 » 

Reducatur haec aequatio, ita ut exterminentur furdae quantitates & 
refultat aequatio, quae otto habet dimenfiones, fed ejus formula eft 
biquadratica. 

Ex hac aequation e inveniri poteft ejus incognita quantitas ( b ) & con- 

fequenter - b “ + f? = * & 

ii=// quibus quantitatibus in aequatione 

= £*-»- ixM- 2k<l-hpx*-h2 kb-\-qx l -±rd l -{-rxx t -{-2db-+-s xx-f* 
pro fuis valoribus (b y k^d) fubftitutis, & aequationis refultantis ex¬ 
traria utrobique radice; prodit cubica aequatio 

kx'-\-dx-\-b =.'/^-±-1 x'-\-s/d x ->r-r -\-t. 

Infinitae funt confimiles aequationes reducendi methodi $ fed facile 
patet ex hoc fonte haud generalem aequationum redu&ionem oriri 
pofle* 

PROB. VII. 

Nonnullas aquationes refolvere , eas transformando in alias , quarum 
radices ad radices data aquationis datam habent relationem . 

EXEMPLUM I. 

Sit aequatio — B~o, aflumatur aequatio v ——==y, qua quan¬ 

titate pro y fubftituta, transformatur data aequatio in aequationem 
A' A 

v 6 — Bv' — ■^ ==0 > cu i us °P e invenitur v & confequenter v ——=?y. 

EX- 


I 
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EXEMPLUM. II. 

Sit aequatio f+pf+qy+r=a. affumatur aequatio y'+ay+b=v 
reducantur hx duae aequationes in unam, ita ut exterminetur y, & fit 
aequatio refultans 


V+ — 4 bv l ^rbb 1 

v* 4 -2pr 

-{• 2 p 4-2 r 

—q* 

+ 3 aq 

-b-apq 

— 6pb 

4-4 a 2 r 

4 -r 

— A-br 

4 

—2 bf 
-btfq 
—6abq 
4“ 6 b x p 
— 2 a x bp 


v 


b—\~' b 


— -J-a*— b. 


+P 4- ct—b 
—i-qa 


2 a.±a‘—b 
—pa 
+ * 


nihilo aequalis fiat fecundus aequationis terminus 


■ 2 p 


') 


& fit 


^— 2’ qua quantitate pro fuo valore in quarto termino fubftituta, erit 
qa'—p'a'—2pqa— j*quodnihilo fiat aequale & refultat cubica 

-+-4 r ’ 

cujus ope invenitur (a,) in aequatione refultanti pro a Se b fubftituan 
tur earum valores, & refultat «quatio biquadratica (•u*~ 
formula vero quadraticae, cujus ope invenitur (v) & confequenter ex 
alfumpta aequatione y % +ay+b=v inveniri poteft datae aequationis 
radix ( y ). 


COROLLARIUM. 

Sit data aequatio 

tr , x’—px—'+qx—‘, &c. = e . 

ailumatur ax'+bx+c—v, & transformentur hae duae aequationes in 
unam,cujus radixeft (v)-, tum itaaffumi polfunt coefficientes a b c 
ut quilibet duo refultantis aequationis termini nihilo aequales fiant' ' 
Et fic de transformandis aequationibus, ita ut plures ter mini e re¬ 
fultanti aequatione tollantur. 


Sed 
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Sed haud tolli pofTunt e refultanti aequatione generaliter plures 
termini, quam incognitae funt in afTumpta quantitate coefficientes. 
COROLLARIUM. 

In aequationibus multarum dimenfionum, refolvens plures habet 
quam data aequatio dimenfiones : fruftra eflfet igitur per talem metho¬ 
dum generalem aequationum refolutionem quaerere. 

Sint incognitae in aflumpta quantitate coefficientes plures, quam 
termini tollendi. 

Inveniantur termini tollendi, nihilo refpe&ive fiant aequales, & 
transformentur refultantes aequationes in unam ita ut exterminentur 
quaedam incognitae coefficientes, & refultat aequatio duas vel plures 
incognitas quantitates habensj inveniantur ex fingulis his integrae vel 
rationales radices fibi ipfis correfpondentes, quibus fubftitutis, tol¬ 
luntur termini requifiti 

COROLLARIUM. 

. n — 1 n — 1 n — 2 „ 

Per hoc problema nonnullae aequationes nx-j-,n x—j— x—&c. 

dimenfionum deprimi poliunt in aequationes («) dimenfionum. 

Afiumatur aequatio («) dimenfionum, & per problema primum in¬ 
veniantur aliae, quarum radices funtfummae ex quibufque duabus, tri- 

n —r n —1 n — 2 

bus, &c. & earum dimenfiones erunt «x —■-, n x—— x —-—, &c. 

2 23 

hae aequationes refultantes iterum deprimi poflunt in (») dimenfio¬ 
num aequationem. 

Et fic inveniri pofTunt innumerae aequationes, quas deprimere licet. 


LEMMA. 

ALquatio 

&c. =0. 

in quadraticam reduci potefl aequationis ope 


*U" , =£=‘U*“ I — n — 1 V*” 1 =*=«— 2V”~ l -f- 


- » —3 - 

«- 2 X —3 


3 x 


n — 4 _ n —4 n —5 . - n — r n —6 

- v *-s— n —^ x - 1 x D v*~ 6 =^n —4 x--- x—“ x v ri ~' 7 

2 6 2 7 ^23 


4 X 2 ^ 


&c. = o. 


c o- 
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COROLLARIUM. 

Quatuor radices aequationis (* 4 -f-i =o) erunt =*= i/^.z±z 
quinque vero radices aequationis (* s + i=0) funt 

—s/ l| + T . 4/ 2 4 — v/ n r J* . 

—T, --- =*= ^--—I—-, lex vero radices aequationis 

-1 = 0) funt 

—v/—1, =t=y/ 3 =tzy/ — I 
2 

LEMMA V. 

Data quantitate utcunque irrationali , invenire alteram , in datam 
dufta, rationale produftum facit . 

Datae irrationalis quantitatis inveniantur finguli diverfi valores, 
quibus in fefe continuo du£lis, contentum erit rationale produdtum 
dividatur hoc produ< 5 tum per datam quantitatem, & quotiens erit ir¬ 
rationalis quantitas quaefita. 

EXEMPLUM. 

* * ______ 

Invenire irrationalem quantitatem, quae in s/ a+bx + s/c+dx 
dudla, rationale produ&um facit. 

Singuli diverfi valores datae irrationalis quantitatis >/ a+bx -+- 
Vc+dx erunt refpe&ive 

3 - 3 --• 


- * - _________ J . 

s/ a -1- b x ■+■ y/ c+dx> — y/ a + bx+y/ c+dx,\/a + bx- 


i+s /—3 3 _ _ 

■ ^ y/ c~t~dX) a-+b x- 


2 

i-V“ 


v/c-W*, — y/a + bx- 

3 ________ _ j / ~ j 

c-[-Jx, y/a+bx --- x s/ c+dx. Contentum 

(a+ix —c+dx ) ex his omnibus in fefe duitis erit rationale pro- 
du£tum, & contentum 

{a+bx a+bx xc+dx -ha+bx xc+dx — a+bx xc+dx +-a+bxxc+dx’ _ c+dx^ 

ex omnibus nifi prima (quae fit data) in fefe duitis, erit irrationalis 
quantitas quaefita. 

* F 


COR. 
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COR. I. 

Hinc colligi poteft, e qua multiplicatione vel conftru&ione orien- 
tur quaecunque datae quantitates. 

COR. II. 

Data aequatione furdas involvente, ex hoc lemmate manifeflo con¬ 
flant dimenfiones, ad quas refultans aequatio aflurgit. 

COR. III. 

Hoc lemmate irrationalis quantitas (A) a denominatore in nume¬ 
ratorem & vice versa, transferri poflit. 

Inveniatur rationalis quantitas ( B ), cujus data irrationalis efl di- 
B B 

vifor, fit vero C= ^ & pro A fubflituatur & fit. 

COR. IV. 

Quantitate data, quae fimplicium terminorum juxta dimenfiones cu- 
juflibet literae (a:) progredientium feriem &c.) 

exprimit, invenire quantitatem, alternis feriei terminis 
&c.) aequalem, vel terminis feriei propofitae binis vel ternis vel qua¬ 
ternis vel denique (») intervallis a fe invicem diftantibus. 

Sint ot,/3 } yJ, &c. refpeftivae radices (/z-4-1) poteflatis numeri (i). 
In data quantitate pro litera (a;) fubflituantur refpeclive ax,f3x,yxjx, 
&c. quantitatum refultantium fumma per numerum (n-hi) divifa, 
erit quaefita quantitas. 

EXEMPLUM. I. 

Sit quantitas a-\-x , quae exprimit feriem fequentem fimplicium ter- 
minorum juxta dimenfiones literae (a:) progredientium, 

m —i 

x-\-m —— a”- % x % - f- & c . 

invenire quantitatem alternis feriei terminis aequalem. 

Pro n-*r\ fcribatur numerus (2,) & quoniam radices quadraticfe 
unitatis funt 1 &— 1, pro (x) in data quantitate fcribantur refpec- 

tive 4 -* &—x i & refultant quantitates a quarum fumma 
per numerum (« + 1 = 2) divifa, erit quaefita quantitas 

i.e. a+b X X 

2 2 2 3 

--- a m ~*b 4 -+- &c. 


M 


4 


EX 
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EXEMPLUM II. 

Eadem quantitate data, fit vero (//4-1 = 3 ; ) cubicae radices nu- 


*neri (1) funt 1 


1 — 1 4 ~ s/~ 


-1—v/—3 


s in data igitur quantitate 


pro x fubfUtuantur x, . —- x, — — 3 *> refpe&ive, & 

— 1 -- m „- -■—« 

refultant quantitates a-b-x, a — IjT ^ 3 ^ a — 1 

2 * 2 

quarum fumma per numerum (//-4-1=3) divifa, erit quaefita quan- 


titas i.e. +a 


3 , T */— 3 Y 

- - — V -f-//— -- X 


m — 1 m —2 _ , , m — 1 m — 2 m —1 

=a m -t-mx —-— x —:— <* * ^ + — — x —— x -- x 

2 3 2 3 4 


n —4 m '— 5 

~5 6 


x ~~~z—~ x a”- 6 ** &c. 
o 


EXEMPLUM III. 


Data quantitate a-*rb x-\rc-+-dx-{-ex % exprimente feriem 

terminorum juxta dimenfiones literae (x) progredientium, invenire 
quantitatem alternis hujus feriei terminis aqualem. Hoc cafu 
n-t- i = 2, ergo pro x in data quantitate fcribantur refpe&ive * & 

•• ..i „ 

•- ■ ' —1 

—*5 & relultant quantitates & 

~ 1 ■ — m 

• ---1 

a — bx-\-c — dx-\-ex z \ quarum fumma per numerum («+1=22) 
divifa, eft quaefita quantitas 


y ?-\-bx-\‘C-hdx-\-ex z 4 - g — bx-±c — -dx+ex* ^ 

2 ' 

P R O B. VIII. 

Data refoluttone , vel reduttione , aquationem invenire. 

Praecedentis lemmatis vel problematis primi ope, ita reducatur 
data aequatio, ut ex ea exterminentur irrationales quantitates, & fit 
problema. 

F 2 


EX- 



44 


MISCELLANEA 

Exemplum I. 

Sit (x) incognita quantitas, & data refolutio 

3 _======= 3 _ , 

# = v —4 l 4- x V fi3 ^—££—%/^^‘H-^^^tareducatur 

data aequatio, ut exterminentur irrationales quantitates, & refultat 
aequatio A: 9 4-3^A: 6 4-JJ r iPJ J A; ? -f-^ J ===c>, cujus, cubicae aequationes 

* ? 4-tf*4-£ = <?, - 2ax-t-b=o, x 1 -i —o 

2 2 * 

funt divifores. 

Exemplum II. 

Ili 


Sit refolutio x = V' —4^4- s/^‘4-» 


^ -h? 7 a l 
exterminentur irrationales quantitates, & aequatio refultans erit x 6 -+- 
2ax 4 +bx i -t-a l x t -habx=:o, cujus, aequationes cubicae a: j 4- a *4- b= o, 
&*M -ax~o t funt divifores. 

Exemplum III. 

n n 

In genere fit refolutio * = ST+yTrF + y a —y~b^ ex- 
terminentur irrationales quantitates & refultat aequatio (n x») dimen- 
fionum, cujus aequatio 

x"—nY.a' — b' b~. r ^ 4 _ );x _”—4 ^ 5 

~r — 7 ' „ . . n — c n —6 »4-7- ± 

3 4 


3 * 3 


vifor. 


- &c. =0, eft di- 


Sit refolutio 


Exemplum IV. 

x—ds/p 4-3 y^>* 4- cyjp-\-dYp* ..... 

Ayp”-* 4- 5 "” 3 4-C V ^" -2 4 - Dypr-'. exterminentur irrationa¬ 

les quantitates & refultat aequatio 

x * n*&D-\-bC-\-cB-\-dA) &c. x*-*+ & c 
Hinc deduci potefl cubicae aequationis refolutio. 

Sit. refolutio 

x=zaYp +Yp*, reducatur, ita ut exterminentur irrationales quan¬ 
titates, & refultat aequatio ^3 apx—p*—a'p=:o, fit cubica aequa¬ 
tio 
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tlo x^^Ax— .8=0, cujus refolutio requiritur ; affumatur 
^ap & B~p*-b-a 3 p & confequenter 

<*= p l +*'p=p'— ~,f = B xdp'-Bp'=,^ &' 

p'=s=±z I— 4- 4 - I.B, exinde datur/ & folutio eadem fit ac Cardani. 

Aliquantulum diverfa eft reductio fi modo refolutio fit 

i j_ 

x=Yp -{-a</p*-, exterminentur irrationales quantitates & refultat • 
x'—$apx — p — a % p % ~o ; fiat haec eadem ac cubica aequatio 

A 1 

x'-\-Ax _ B=o 6 c fi tp* — Bp — — = 0 , aequatio quadratica 

COROLLARIUM I. 

Ex hoc problemate inveniri poffunt quilibet aequationum nume¬ 
rus quarum dantur refolutiones. 

Aflumatur refolutio, & transformetur haec aequatio ita ut delean¬ 
tur irrationales quantitates & refultat aequatio, cujus datur refolutio. 
Et fic in quamplurimis cafibus refolvi potefl data aequatio. 
EXEMPLUM I. 

Sit data aequatio 

x' -\-Ax-\-B~o. 

Affumatur #= Ya ■+•/§ & confequenter 

Ax=z A*Y<z+Yp 

B = B. 

Supponatur «4-/3-f-5=0, 5c 3 / 0734 -^= 0 , unde tt4 -j0 =—B 
— A 1 

Suj 3 = & * & /3 erunt duae radices quadraticx aequationis 

z' + Bz-~ — 

EXEMPLUM II. 

Sit data aequatio 

* 4 4 -q x x -{-r x-±-s~o* 

affumatur pro eius refolutione 

4 _ 4 _ 4 ___ 

& 
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& _ ._ _ 

* 4 =«-4-/3+ y +6«‘ r J 3^4-* T y^4-/3^+4 * «^+0*+y^x«^3*+*^+/r' 

I 1 


?* ,a=s 

rx= 

5 


7 X « x 4-jS * 4-y 1 -f* 


8 * T /3 T y T x a -r+Q f+yT 

2 7 * « + /3 4 +«Y+^V 

Supponantur 4 x af 4 -j 0 i 4 -yf-+- 2 £== 0 , 

a4“ jG4-y4-6x« 1 j3 a 4“*a l y l 4-$ l y 1l 4-7* al 4”/374-y a 4- J =3 
& 8 a 7 jQ 7 yJ:-t-r = <?. e prima aequatione fequitur 

-l j. j. „ 

u 1 -4-/3 ‘+7*="-, quo valore in fecunda fubflituto, refultat 
a 4-0 4- y , 


*4-04-y4-6 x 4 - 


• — -4- * = 0 , unde fequitur 


5 7* 

«4-04-y= - 4-g . Per lemma fecundum capitis primi inveniri 
potefl 

«&+«>+&=+ J^ + S ~ 6 + |i + ij 6 Sequitur&e tertia aequatione 

a ♦ @ 4 g 5 T 1 * re ^uda, fit « 0 y = : Sc confequenter 

sequatio, cujus radices (z) funt «, (2>, y erit 


*'-L + £ x *ju1Z1 


S z ' + tjf76 


.£* _£l z _ r * 

4096 — 1 


Dati aequationis quatuor radices erunt refpective 

</* +\/0 + y— 

i- — s/7— v/=Tv/^+v/— y~ 

7 v/^-v/ =7 i/y, 

»- -. 4 __ ^4 ^ 

— v/, ~ I v^«+v/—1 v'#' •— </7 

EX- 


Sit data aequatio 
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x' + qx'+rx'+sx-{-t= 0 

affumatur pro ejus refolutione 5 /-. 5 / 3 - . 5 , 

r *=</*-f-V/2-|- v /y-i- v /\?; ex calcu¬ 

lo inveni aequationem biquadraticam, cujus radices funt «, /2, y, 
irrationales quantitates neceflario habere & conlequenter per hanc 
methodum haud refolvi potelt data asquatio. 

EXEMPLUM IV. 

Sit refolutio 

______ x « 


x — a-f-b~t-c-1-d-i-e m - 4 -f 

ita transformetur hac aequatio, ut exterminentur irrationales quan- 
titates & refultat aequatio 


x—f—a—b—c—d—e=zza 
^Et fic de infinitis hujufmodi exemplis. 

Ab exemplo primo & fecundo patet cubicarum aequationum gene-, 
ralem refolutionem elfe refolutionem fex vel novem dimenfionum 
aequationum. 

Ab exemplo fecundo corollarii patet eam biquadraticae aquationis 
refolutionem efie refolutionem (64) dimenfionum aequationis. 

Data igitur in genere ( n) dimenfionum aequatione 

. . x n —px n — l -\-q X ”- x i — &cc.=: 0 

ejus re o utio erit refolutio aequationis, cujus dimenfiones funt multo 
altiores. 

; Subfequens, ut mihi videtur, efi: unica methodus generalem cequa- 
tionum refolutionem inveniendi. ' 4 

Affui 
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Aflumatur refolutio, plures quam datae aequationis (») dimenfiones 
incognitas quantitates habens, transformetur haec aequatio ita ut ex¬ 
terminentur irrationales quantitates, 5c refultat aequatio, cujus data 
aequatio eft divifor; unde erui poflimt ( n ) aequationes, plures quam («) 
incognitas quantitates habentes, quibus redu£tis, refultat aequatio du¬ 
as vel plures incognitas quantitates habens. 

Incognitarum refultantis aequationis quantitatum inveniantur ra¬ 
tionales radices, fibi ipfis correfpondentes; quibus pro fuis valoribus 
fubftitutis, refultant incognitae quantitates quaefitae. 

Facile patebit refolutio, quam exigat quaecunque data a»quatio. 
Sed in inultarum dimenfionum aequationibus calculus requiritur fere 
infinite laboriofus. 

COROLLARIUM II. 

Data aequatione, invenire, annon refolvi poteft extra&ionis ra¬ 
dicis quadraticae, cubicae &c, ope. 

Data aequatione, dantur etiam ejus dimenfiones, aflumatur gene¬ 
raliter refolutio, quae folummodo habet radicem quadraticam, cubi¬ 
cam &c, & ita ut, fi modo exterminentur furdae quantitates, refultat 
aequatio datarum dimenfionum. 

Rcfultans 6c data aequatio aequales inter fe fiant, & fit problema. 

EXEMPLUM. 

Invenire, annon data quatuor vel cxElo dimenfionum aequatio re¬ 
folvi potefl: extra&ionis radicis quadraticae ope. 

Aflumatur generaliter refolutio, quae radices habet quadraticas, ita 
ut refultans aequatio quatuor vel o6to &c. habeat dimenfiones, & erit 
refolutio _ 

* = Sa + mSi + ns/l+cvdxszSd-t-ms/T+^/^+g^- 
+ r >/ b-\-n f+ 1V* 1 c+d 

reducantur hae aequationes, ita ut exterminentur irrationales quan¬ 
titates & refultat aequatio 

x 4 —2 n^b — 6 c l -t- zax 1 — 4-c i ~^ac 
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+ 4»‘cb _ m _ 2nc \ i _ l ' 

vel at 8 — 8 cx 7 & c * = o* 

Fiant refultans & data aequatio inter fe aequales & fit. 

COROLLARIUM. 

Hinc reduci poteft aequatio 2 n, 4«, 8 n, &c. dimenfionum in ae¬ 
quationem ( n ) dimenfionum extra&ionis quadraticae radicis ope: 
EXEMPLUM I. 

Sit data aequatio 

x 2n — px xn ~ x -\-qx xn ~‘ l —&C.=0. 

afiiimatur _ 

x”—P x ”- 1 &c. = v/ axpx n ~'— qx 9 ~ l 

transformetur haec aequatio, ita ut exterminetur irrationalis quan¬ 
titas (y/ a) & fit _ 

x xn — 2Px xn - J -{-2gjhP x — ap 2 xx 1H ~~ 1 &c. =0. 
Fiat h®c aequatio eadem ac data, & confequenter earum coefficien- 
tes inter fe aequales 

i.e.p=2P,q=2%s*-P‘—ap l & fic deinceps. Ex xquationibus re- 
fultantibus inveniri poflunt rationales incognitarum coefficientium 
fi quos forte habent, valores. 

EXEMPLUM II. 

Sit data aequatio 

x An — qx 4 ”~ x — f- &c. = 0 . 

aflumatur ___ 

_ 1 1 

X* — p X *“v*~M- s/ axpx”-' -hqx ”' 1 &c.= 
b 4 -m s/a x p x”~ l -f- qx n ~ % -f- &c. 

transformetur haec aequatio, ita ut exterminentur irrationales quan¬ 
titates, & refultantis aequationis coefficientes correfpondentibus datae 
aequationis coefficientibus fiant aequales; & refultantium aequationum 
incognitarum quantitatum quicunque rationales valores erunt coeffici¬ 
entes quaefitae. 

* G 


CAP. 
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C A P. V. 

PROB. IX. 

D UAS . aquationes in unam transformare, ut incognita quantitas ex - 
terminetur . 

i. Collocentur Ungulae aquationis termini juxta incognita quanti¬ 
tatis exterminandas dimenfiones, ita fubducatur alterutra aquat' * 
ejus multiplex de altera, & reliquum aut ejus multiplex de ablatlT’ 
quatione& lic deinceps; ut tandem exterminetur incognita quantitas' 
EXEMPLUM. 

•Sint duae aequationes 

y*-h 3-h 2 x xy- t-4^* +5Ar _ f _ 6=;0 

y x S + 2X x y-\- iox* x i 2 = 0 

et operatio erit hujufmodi 

y'+fFTxxy-t- 4 x'+ 5 x+6 + I0X *+ ?x + 12 )g 

y z -*-3-+-2x*y-+-4 x z + 5 x -+-6 

2 y + 6 ^ + 2 x+6 = o ~ 

2jy-f-6x*-f-2*-|-6 (y'+ 3-h2xxy-{-$x6) \y | ^""3** 
y*+ 3 x* + x+ 2*y 
* —3 x l *y -*-4* a -f-5* + 6 
x 3 X * *y x t>x'-j-2x + 6 

4^ l -+-5^4-6—3^*xJjf i 4-^+3 ===(? 

oc ti ansformantur duae datae aequationes in unam 

(j-x *-{-5 x+6 — a: —3 at* x 3 x 1 -i-*-i- 3=0) ut exterminetur incog¬ 
nita quantitas (y ). ° 

Et fic de (m) aequationibus in unam transformandis, ut (m—i) 
incognitae quantitates exterminentur. ' 

COROLLARIUM. 

Aquationes Hc derivate plerumque plures habent dimenfiones, 
quam neceflario. exigat problema. 


2 . Eft 
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2. Eft alia methodus transformandi duas aequationes in unam, ut* 
incognita quantitas exterminetur 
Sint duae aequationes 

y*—py»~ —rjr—•+ &c. = 9 

F—-Ty-\-Sy *—#^ J + &c. =o 
Sint etiam <*,£, y,£ &c. prioris aequationis radices (y,) quarum nu¬ 
merus eft («;) quibus in pofteriori pro fuo valore (y ) fubftitutis, re- 
fultant quantitates 

V — < Tcl — R a*+ &C. 

F—T/ 3 +S£*—R/ 3 '-t- &c. 

V' — < Ty-\-Sy t ‘— Ry*-\- &c. 

V— TS+SP —£<?’ + &c. 

multiplicentur hae quantitates refultantes continuo in fefe & conten¬ 
tum erit 

V—V^Txcl + V—*S x &c. 

/3 A* &c. 


+ V*-' S X 

&C. 

/ 3 * 

&c. 


&c. 



&c. 


+r*-*r*x a /3 

&c„ 

ay 




Py 

&c. 

&c. 



Ope lemmatum in primo capite inveniri poteft hoc contentum, quod 
nihilo fiat aequale; & transformantur duae aequationes in unam, ut 
exterminetur incognita quantitas 0). 

EXEMPLUM. 

Sint duae aequationes _ 

y 1 *+' 3 *+■ 2 * + 4 **•+■ 5 x - 1 - 6 = o. 
^*+5 -h2x xy-+- I ox*-f-7*+12 = 0. 

Sint a & Q prioris aequationis radices (y ); quibus pro fuo valore (y) 
in pofteriori fubftitutis, refultant quantitates 

a*-f-5H-2tfXa + IOX*+7;c-+-I2 
+ 5 + +10 

G 2 quibus 
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quibus in fefe duftis, fit re&angulum 

+ + \ 0x l -f- jx -f- I 2 X»*+ 0 *+ 7 +Tx X*g+ iCA*+ 7 *+ lz X 5 ~+^~* ~ 

-f lux- + yx -f 12 . 

Ope lemmatis primi invenitur hoc reclangulum 

6 — 5 + zxx 4 x *+sT +6 x 3 + 2*- +io*»-f 7 *-f 1 2 x ffYx 1 —2X4**+5*+6 

+ 5 + 2 A:*X 4 ^ t + 5Ar+6—lOAT 1 X 7*+ 12 X 5 + 2 * X 3 + 2*+To* l + 7 x X 12 2 

Fiat hoc re&angulum nihilo aequale & erit quafita aquatio. 

COR. I. 

Hac methodo transformentur duae aquationes, quarum dimenfio- 
nes funt n & m refpe&ive, duas incognitas quantitates (*&y) haben¬ 
tes, in unam, ut exterminetur una incognita quantitas (y ,) & plures 
quam [n x m) dimenfiones non habere poteft refultans aquatio. 

COR. II. 

Sit data aquatio 

My n 4 - a-h bx c-\-dx-\-ex z f- &c..-=* 

Ny m -{-A-\-Bxxy m - 1 -i r C-\-Dx -±-Ex i 'xy m -*-±-&c. — 0 
quarum dimenfiones funt n & m, duas incognitas quantitates (x&jy) 
habentes, rejiciantur harum aquationum omnes termini, in quibus 
incognitarum quantitatum (x 6 cy) dimenfio non invenitur maxima 6c 
.quantitates refultantes erunt 

My* + bxy 7 -' ex i y n - :t - f-&c 
Ny m -irBxy m - l -\-Ex % y m - 1 -i r & c 
fi communem habent diviforem ha quantitates refultantes 5 (nxm) 
dimenfiones non habere poteft refultans aquatio, cujus radix eft in¬ 
cognita quantitas (x vel y.) 

COR. III. 

Si aquatio refultans, cujus radix eft incognita quantitas (*,) (n xm) 
dimenfiones habeat, fumma radicum folummodo pendet e terminis 
priorum aquationum, in quibus incognitarum quantitatum (*&y) 
dimenfiones funt n 6c n —1, m & m —i; & fic de fumma contento¬ 
rum fub fingulis binis, ternis &c. radicibus. 

COR. IV. 

Si dua vel tres vel plures incognita quantitatis ( x) radices, fint in¬ 
ter fe aquales 5 aquatio cujus radix eft (x,) deprimi poteft in alteram 
pauciores dimenfiones habentem. 
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EXEMPLUM. 

Sint eluse aequationes duas incognitas quantitates habentes 

— y x -\-6=zo 

; } + 6 + 2^x;+ 9 * J -W4*M-i4*—12=0 
auferatur pofterior aequatio de priori, & refiduum erit 

— 2i#H-i8 = 0. quae eft aequatio, cujus radix eft incognita 
quantitas (*.) 

Sed aequatio, per methodum fupra traditam derivata, erit 
3 x3 — 21 x —}—• 18 = 0 . in qua tres radices incognitae quantitatis (x) 
ter funt aequales; tres enim diverfi incognitas quantitatis ( y ) valores, 
aequationis (3 x J — 21*-+-18=0) radici lingulae refpondent. 

Aquationis (3 a: 5 — 21X-1-18 = 0) radices funt i, 2 &—3; quibus 
pro fuo valore (a;) in datis aequationibus fubftitutis, refultant tres 
aequationes 

y’ + 8y+ 25 = 0 
y* ■4-ioy-4-i44=o 
y l —171=0. 

unde fequitur tres radices aequationis] (y l -b 8^+25 = 0,) refpondere 
radici (1) incognitae quantitatis (*,); & conlequenter tres radices in¬ 
cognitae quantitatis (*) efle (1); & fic de reliquis. 

COR. V. 

Transformentur duae aequationes, duas incognitas quantitates 
(x &y) habentes & fimiliter involventes, in unam; ut exterminetur al¬ 
tera incognita quantitas (y ,) & aequatio refultans, cujus radix eft (*) 
duplas habet dimenfiones aequationis, cujus radix eft ( x-{-y ) aut 
(x*-{-y x ) &c. 

DEMONSTRATIO. 

Sint radices incognitae quantitatis (x) refpe&ive 

«, <3,y, $.... -tt, f» <T y r; correfpondentes vero radices incog¬ 
nitae quantitatis ( y ) refpedtive 

t, p, n *... £ y, j 3 , ct. & incognitae quantitatis (z = x 
refpe&ivi valores funt 

aj + T, y + p, ... ^-\-7T y y-f-p, $ 4 -<r, a-f-r, unde 

omnis valor incognitae quantitatis (z) alterum habet ftbi ipfi aequa¬ 
lem 
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lem (a-+-r, a 4 -r,/ 3 -f-<r, &c.) & confequenter incognita quan¬ 

titas (x aut y) duplum habet valorum numerum, quem incognita 
quantitas (z=x-\-y > ) & exinde aequatio, cujus radix eft (x aut^) du¬ 
plas habet dimenfiones aequationis, cujus radix eft (z—x-+-y.) 

Hujufce corollarii exem pla pr aebent Moivraei duo problemata. 

1. Sint duae aequationes x 2 -\-y x x x+-\-y+ = b 

x i -\-y 1 x x-^-y — a 

utriufque aequationis terminorum, in quibus incognitarum quantita¬ 
tum (x aut y) dimenfiones funt maximae, communis eft divifor 
j unde fequitur, aequationem,cujus radix eft (xvelj) (6x3=18) 
dimenfiones non habere: ejus dimenfiones funt (12.); fed hae duae ae¬ 
quationes incognitas quantitates ( x&cy ) fimiliter involvunt, & confe¬ 
quenter aequatio, cujus radix eft (z=x-hy) folummodo fex habet 
dimenfiones, 6c ex calculo fequitur formulam ejus efle quadraticam. 

2. Sint aequationes 

_ x 4 -hx T y-+-x 1 y 1 -+-xy 3 -hy 4 = a 

x 4 -hx l y-hx % y z +xy l -i-y* x x * — x 3 y-\-x*y' — xy *+.y* = b 
harum aequationum termini, in quibus incognitarum quantitatum 
(x aut y) dimenfiones funt maximae, communem habent diviforem 
(x 4 +x*y+x t y 2 +xy*-{-y 4 ) i & confequenter aequatio, cujus radix eft 
(x aut y) non habet (4x8 = 32) dimenfiones5 habet vero (4x4 = 16) 
dimenfiones; & eadem eft ejus formula, ac o<fto dimenfionum aqua¬ 
tio, unde ejus negativa & affirmativa radices funt inter fe aquales. 
fed ha dua aquationes incognitas quantitates (x 6cy) fimiliter involl 
vunt, & confequenter aquatio, cujus radix eft (z = x*-i-y*) femper 
quatuor habet radices libi ipfis aquales, duas, quoniam fimiliter in¬ 
volvunt incognitas quantitates (x 6cy) data aquationes, & duas reli¬ 


quas, quoniam affirmativa & negativa radices (x) funt inter fe aqua¬ 
les, unde aquatio, cujus radix eft (z = x 2 -\-y x ) non habere poteft 

plures quam = 4) dimenfiones; & ex calculo fequitur ejus for¬ 
mulam efle quadraticam. 

3. Eft etiam alia methodus transformandi duas aquationes in 
unam, Ut incognita quantitas exterminetur. 


Per 
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Per methodum ferierum convergentium, inveniantur fingute ra¬ 
dices incognitas quantitatis exterminandas in una data aquatione 
quibus pro fuo valore in altera fubflitutis, & multiplicentur quantita¬ 
tes refultantes continuo in fefe, contentum nihilo squale fiat. & erit 
quaefita asquatio. 

. exemplum. 

Sint duae aequationes 

/‘—4x4-2 x^-t- 3 x‘-f- 4 x 4 - 4 =:o 
/*— 3 -^ 7 + 4 x a 4 -6=0. 

cas in unam transformare, ut exterminetur incognita quantitas (j). 

Incognitae quantitatis (y) duae radices in priori aequatione per con¬ 
vergentes feries inveniuntur 

^ = * +i+ A + 87 ' + &c - 

y =3 *-J- 1 — £ — g£-, — & c . 

quibus radicibus pro (/) in pofleriori aequatione fubflitutis, refultant 
quantitates 

** — x-f-~ 4 - ~ 4 - &c. 

4 **+ 3 *+£- 3 -& &c. 

ducantur hae duae quantitates refultantes in fefe & re&angulum fub 
iis contentum, erit 

8 x 4 4 - 2 x* 4-2 4 x x 4 -20x4-28 quod nihilo fiat aequale, & 
erit aequatio quaefita 

8x 4 4-2x*4-24x* 4- 20x4-28 =0. 

PROB. X. 

Invenire coefficientium conflit udonem, in data aquatione, unam vel plu- 
res incognitas quantitates habente . 

1. Data aequatione (x"—/>x*~ I 4-^x*~‘— rx H ~ i -{-sx n ~*&cc. =0) 
unam incognitam quantitatem habente, invenire ejus coefficientium 
(/>, q , r, s &c.) conflitutionem. 

Sint 
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Sinta, ( 3 , y, $ &c radices datae aequationis, quarum numerus fit («,) 
quibus pro fuo valore (at) fubftitutis, refultant aequationes 
u n — pa, 7 '- 1 -b?*”- 1 — &C. = o 

(3”—pQ n -'-\-ql3 n - 1 — r(3 n ~ l -\-s$ &C. = 0. 

y n - py n ~ l -\- q y *”*- ry n ~ l ~\~Sy n ~* &C. = 0» 

— pS”- 1 -*- qS n ~ x — rS”-* -biJ* -4 &c. = 0 . 
reducantur hae aequationes in unam, ita ut exterminentur omnes prae¬ 
ter unam (p) coefficientes, & fequitur/>=a-b/ 3 -b>'-b< 5 ‘-b&c, eodem 
modo invenitur y=a/ 3 -b a y-b/ 3 y-b&c, r=a/ 3 y-b&c &fic deinceps. 
2 . Data aequatione_ 

y *-4_ a-\- Jxxy n ~ l -\-c-{-dx-\-ex x kx } xy B “ J &c.=0. 

duas incognitas quantitates (x & y) habente, invenire coefficientium 
conftitutionem. 

Sint incognitae quantitatis ( y ) radices a, / 3 , y, 2 &c, & incognitae 
quantitatis (*) correfpondentes radices n, p, <r, r &c. & fingulae in¬ 
cognitae quantitatis (x & y) fit numerus correfpondentium 

radicum n x ~~~~ s fubftituantur hae correfpondentes radices pro fuis 

refpe&ivis valoribus {x & y,) & refult ant aequationes 

u v -\-a-{-b'7t'*ct~ l - } r c-\-d7re7C t k *x > ~ i -\-f-\-g7r-\- b7C x -\-k7C i xa”~ J &c.=:o 

(3 n +a+Jp x ( 3 n ~ l -P c+dptTfx /3 n ~*-t-f+g P - 4 -V-f -k f> i x ( 3 5 &c. = 0 

y n -{-a-\-b<T\y”~ l -\-c-\-d<r-{-eo x y.y n ~ x -\-f-\-g<T-\-hv 1 -\-k<T i 'xy ,, ~' &c. = 0 
£ n -f- ci-\-b T x c-\-dr-\-e r a x J”- 1 -\-f-+-gr-^h r 1 -b£r* x J"~ 3 &c. = o. 

harum aequationum numerus per hypothefin aequalis eft fra&ioni 


lx «+3. 


et numerus incognitarum coefficientium {a,b,c, d,e& c,) ei- 

/«x«-b3\ 

em quantitati aequalis eft; reducantur hae ^—-- J aequationes in 

inam, ita ut exterminentur omnes praeter unam (a) incognitae coef- 
icientes, & conftat ex quot & qualibus membris i. e. ex qua radicum 
un&ione ifta una ( a ) coefficiens conftat; & fic de reliquis. 
rOROTT ARTUM. IT. 


i. Sit numerus ( m ) correfpondentium radicum incognitarum quan¬ 
titatum {x &cy) aequationis, cujus dimenfiones funt (n,) major quam 

«x 
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jj tum ex quibufque (n x - j correfpondentibus radici- 

2 \ 2 S 

bus incognitarum quantitatum (x &;>) oritur aequationis conftitutio, 
i, e. coefficientes quaefitae aequationis. 

2. Sit numerus (m) correfpondentium radicum minor quam ^x — Iti, ^ 
& infinitis modis dari poflunt diverfae conftitutiones aequationis, vel 

pro ^nx f 1—2. — coefficientibus fcribi poflunt quilibet numeri. 

COR. III. 

Sint duze aequationes, duas incognitas quantitates (x&y) habentes, 
quarum dimenfiones funt n 6c m refpe&ive, et fit («) minor quam 
m tum aequationis n dimenfionum ita aflumi 

poflunt coefficientes, ut quicunque numeri, fint radices 

incognitae quantitatis (x), & fimiliter quicunque {^n x - nume¬ 
ri, fint correfpondentes radices incognitae quantitatis (^) j aequationis 
vero m dimenfionum coefficientes infinitis modis variari poflint: 

Sint n & m inter fe aequales, tum haud aflumi poflunt coefficientes 

utriufque aequationis, ita ut quicunque numeri fint ra¬ 
dices incognitae quantitatis (x), & quicunque etiam nu ~ 

meri fint correfpondentes radices incognitae quantitatis ( y ): fi enim hoc 
fit, utraque aequatio eadem fiet: fed aflumi poflunt coefficientes infinitis 

modis, ita ut quicunque numeri fint refpe&ive cor¬ 

refpondentes valores incognitarum quantitatum (x &/.) 

EXEMPLUM. 

Sint duae quadraticae aequationes, duas incognitas quantitates 
habentes 

y % -\-a-\rbxxy-\-c-\-dx-\-ex* = o & 
y 1 C -\-Dx-{-E x * 

* H in 
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in utraque aequatione funt quinque 



incognitae coefficii 


entes, fubftituantur pro incognitis quantitatibus (x &y) quicunque 
quinque numeri refpe&ive in utraque aequatione, & oriuntur ex utra¬ 
que eaedem quinque fimplices aequationes, unde patet, quod utraque 
aequatio eadem erit; ergo tantum fubftituti poflunt in utraque aequatio¬ 
ne quatuor correfpondentes valores incognitarum quantitatum (x&cy) 
quibus fubftitutis, refultant ex utraque quadratica, quatuor fimplices 
aequationes quinque incognitas coefficientes habentes, & confequenter 
in utraque pro una incognita coefficiente aflumi poteft quicunque 
numerus, at cavendum eft, ne idem numerus pro eadem coefficiente 
in utrifque aequationibus aflumatur. 

Sint quatuor valores incognitae quantitatis (y) o, 2, 4, 2, & quatuor 
correfpondentes valores incognita? quantitatis (x) o, 1,1,2, quibus fub¬ 
ftitutis, & in utraque quadratica pro una coefficiente (b & B) affii- 
matur refpe£tive +4&—2: & refultant ex prima quadratica,.quatuor 
fimplices aequationes 

c = 0 

8-f-C-f 0 
16 -f- 4^4-1 6e-{-<!■=■ 0 
4-f-216-1-4^-1-2^=0 unde fequitur 
primam aequationem effe^-l- 4* — 10 x;?—8x , -f-i6* = 0;& eodem 
modo invenitur fecunda y* —2x4-4 xy —2**4-10 x=o> 


COROLLARIUM. 

Numerus correfpondentium radicum incognitarum quantitatum 
(x &y), quas generaliter aflumi poflunt, aequalis eft numero incogni¬ 
tarum datae aequationis coefficientiunu 

Eadem eft methodus ratiocinandi de pluribus aequationibus plures 
incognitas quantitates habentibus: fed obfervandum eft aequationem ti 
dimenfionum, m incognitas quantitates involventem, 

n ~h 1 * —— x - ?... ,_r_ — 1 incognitas coefficientes habere 

2 3 m 

pofle. 


LEM- 
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LEMMA VI. 

Sint dua aquationes, duas incognitas quantitates (x & y) habentes, & 
fmt a, P, y, S &c. radices incognita quantitatis (y), iit v , p , r ©V. cor- 
rcfpondcntes radices incognita quantitatis (x) 
invenire fummarn 

a M x* , + P m x.p’+y m -x.<T n -bi m XT’+ &c. 

Supponantur y m xx"=z, & in datis aequationibus pro (y) fubftitua- 

tur ejus valor (jyiji & transformentur dua; aequationes refultantes in 

unam, ut exterminetur incognita quantitas ( x ) ; & refultat aquatio 
cujus radix eft z, & cujus radicum fumma erit fumma qusfita. 


LEMMA VII. 

Invenire Jurnmam omnis hujufmodi produBi 

***^’jVv&c.+ 1 ,vfi* f 7 T ‘+ & c . 

fint 

p’x^jx=oc"ot‘ + P m f ‘+y m is‘+S-T‘ + &:c % 

P’ x + &c. 



= <*' ■ar‘ 

-f -{3°p c ’hy° 

<r c -i-S 9 T c -{- &C. 


&c. 


&c. 

&c. 


/■ + "X 


r + n '7C a + b -\-fi' 

w '+ /r g*+*-|- y f " + ” a .o+6 

-f- &c. 

p m + 0 y>: 

^* +, = « 

-+'ir*+‘+.(3 

m + 0 p m + c -f- <y* + ' a *+c 

-f- & c. 

p n +' X 

/ +t = * 

*+° n*+c + p 


•+■ &c. 

&C. 


&C. 

&C< 


^,*+«+0 


=ZK m + * +0 •K a +* + c -f- Q "* + " + • p* + > + 

‘-f -&c. 


&c. &c, &c. 

& fic obfervata lemmatis fecundi fubftitutionis lege; fcribatur 
* = P m % xp'SC* p'$J &c. 

P m+ ’ p-+’$z+‘xA 

H-- -f- &c. 


B = ■ 


p’"^‘xp"^ P m ^xp'%^ 

p"+*+.Q. +l+l p m +*+'%+ t +*xA 

C = —---J--—_ 


p m $J xp-^xp’^ 


P~^xp’^ X pr^ 
H 2 


+ &C, 


Z) = 


6o 
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D = 


pm + n + t + rQa + b + t + j 


&C. 


BB=:- 


/ > " + ’^r +i */ tf+r xit‘+- X/>"+' X 3/+i x ^ 


p m $l a xp n xG£xp 0 ^Xp r ^ p m %.‘*p H %?xp 0 ^ X pr %* 
&c. & c . 

fumma quaefita eft 

— B-)r 2 C —i x 2 x 3 Z) -4-1 x 2 x 3 X4E— &c. 

4 - JxiBB —i x i x2 BC-{-& c. 
lex, quam obfervat haec feries, e lemmate fecundo petenda eft. 
P R O B. XI. 


■ &c„ 


'Transformare duas aquationes y duas incognitas quantitates (x 6c y) ha¬ 
bentes in u?iam , cujus incognita quantitas ajjignabilem habet relatiojiem ad 
incognitas datarum aquationum quantitates , (x &c y). 

AfTumantur radices incognitarum quantitatum tanquam cognitae, 
/. e. fint radices incognitae quantitates [x) ; «, /3, y } £ & c , & corref- 
pondentes radices incognitae quantitatis (y ); />, <r y r 8cc. tum ex aflig- 
nabili relatione inveniantur radices quaefitae quantitatis; & confequen- 
ter per lemma praecedens, fumma ejus radicum, quae eft coefficiens 
fecundi aequationis termini. 

Ducantur quaeque duae, tres &c. radices quaefitae quantitatis in fefe 
& lemmatis praecedentis ope, refultantium contentorum inveniri pof- 
funt aggregata, quae funt refpedtive coefficientes, tertii, quarti &c. 
quaefitae aequationis terminorum: unde fequuntur quaefitae aequationis 
coefficientes & confequenter aequatio ipfa. 

COROLLARIUM. 


Eodem fere modo transformari poffunt duae vel plures aequationes 
in duas vel plures alias, quarum incognitae quantitates affignabiles 
habent relationes ad incognitas datarum aequationum quantitates. 

PROB. XII. 

Invenire datarum aquationum radices , qua datam inter fe habent re¬ 
lationem. 

i* Sint radices incognitarum quantitatum (x Sc y) figillatim datae, 
-vel algebi aicam i elationem inter fe habeant correfpondentes incog¬ 
nitarum 
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nitarum quantitatum ( x & y) radices, pro incognitis quantitatibus 
(x & y) fubftituantur earum valores & quantitatum refultantium 
communes divifores erunt radices quxfitx. 

2. Si aequationes datam relationem exprimentes diverfas ejufdem 
incognitae quantitatis radices involvunt, a fecundo problemate & capi¬ 
te tertia fequitur ejus folutio* 

COROLLARIUM. 

Datis duabus aequationibus, duas vel plures incognitas quantitates 
habentibus, ex hoc problemate inveniri poteft, utrum duae vel plures 
radices funtinter fexquales; facilius vero per fubfequentem methodum. 

Sint duae aequationes duas incognitas quantitates habentes 

y n -\-a-\-bx xy n ~ l -\-c-\-dx-\-ex* xy^Scc. = o. 
y m -\-A-\-Bxxy p, - I -±-C-\-Dx-\-Ex l xy m ~ t -\-&c.—o. 
fmt duae radices incognitae quantitatis (y) inter fe aequales & erit 

ny *-'+- n —+ &c. = * 

& my m ~ x -hm — ix A+-Bx x y m ~ x - f- &c. == a. 

Inveniantur harum aequationum communes divifores, & inveniun¬ 
tur dux vel plures xquales radices. 

PROB. XIII. 

Transformare (m) aquationes, vel (m-l-i) vel plures incognitas quan¬ 
titates habentes in unam , ita ut exterminentur (m—i) incognita quanti¬ 
tates, etiamque fi aquationis refultantis incognita quantitates vel fmt ra¬ 
tionales quantitates vel integri numeri , exterminata etiam erunt vel ra¬ 
tionales quajjtitates vel integri numeri . 

i .Per noni problematis methodum primam transformentur (w)xqua- 
tiones in (m —i), ita ut exterminetur incognita quantitas (x), et fi in 
operatione refultat aquatio fimplicem folummodo poteftatem incog- 
nitx quantitatis (x) habens, tum ita reducantur (m) aquationes in 
(m —i), ut exterminetur incognita quantitas (x), etiamque fi (;;;—i) 
sequationum refultantium incognitx quantitates fmt rationales quan¬ 
titates, exterminata (*) erit rationalis quantitas; et fic iterata opera¬ 
tione exterminentur tandem ( m —i) incognita? quantitates. 

2. Si prior methodus haud ita transformat aequationes, ut exigat 
problema, recurrendum eft ad fubftitutionem c. pro incognita quan¬ 
titate 
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titate (x) fubftituatur rationalis fun&io reliquarum incognitarum 
quantitatum & novae quantitatis (-u)i& deinde inveniendum eft, annon 
per methodum praecedentem transformationem defideratam admittit. 

3. In genere, pro fingula incognita quantitate exterminanda, fub- 
ftituatur rationalis fun&io aequationis refultantis incognitarum quan¬ 
titatum, fcribantur hae rationales functiones pro fuis valoribus in da¬ 
tis aequationibus, aequationum refultantium finguli termini nihilo 
vel inter fe aquales fiant, & ex iis colligi pofiunt qu&fita coefficientes. 

PROB. XIV. 

Datis (m) aquationibus, (m-f-i) incognitas quantitates habentibus , i n - 
Ventre rationales vel integros earum valores , fibi ipfis correfpondentes. 

Sit ( z ) quaecunque afliimpta quantitas, pro fingula ( m — 1) incog¬ 
nita quantitate fubftituatur in genere rationalis fun&io afliimptae 
quantitatis (z,) & aequationum refultantium fiant finguli termini nihi¬ 
lo refpeCtive aequales; refultantium aequationum ope inveniri pof- 
funt rationalium fun&ionum afliimptae quantitatis (z) coefficientes 
quaefitae. 

COROLLARIUM. 

Methodo in Capite tertio data, inveniri pofiunt innumera (m) ae¬ 
quationes, (tfM-i) incognitas quantitates habentes, ita ut correfponden¬ 
tes radices incognitarum quantitatum fint rationales funftiones 
afliimptae quantitatis ( z ). 

Si haec methodus haud invenit incognitarum quantitatum rationa¬ 
les valores, fibi ipfis correfpondentes, tum haud admittunt genera¬ 
lem regulam aequationes, fed in multis cafibus approximatio innu¬ 
meros invenit rationales valores. 

Sint etiam ( m ) aequationes, eundum ( m ) numerum incognitarum 
quantitatum habentes, & earum rationales valores per approximatio- 
nem inveniri pofiunt. 

EXEMPLUM. 

Sit irrationalis quantitas 

a -1- \/ b 

invenire ejus radicem (n) poteftatis, quae fit hujufce formula (x-\SJ.) 

Inveniatur quam proxime valores quantitatis 

-, - - i 

a-h vb — * + vy & a x — b = at*— y & confequenter 


a 1 — 
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— ■ , = — x — ^y unde fequitur 

a-\-s/l 


_* _ _n jt 

a-^-s/b -f- a —v b _ a-\-s/b — a — s/h 

-— — = *& - ;- = ✓/, 

quibus valoribus (x & y) quam proxime inventis, pro iis vel earurr* 
poteftatibus aflumantur proximi integri numeri & fit exemplum. 

Et fic de extrahendis radicibus diverfis poteftatibus affe<5tis, feci fub- 
fequentis problematis ope omnia hujufmodi problemata refolvi poliunt. 

Si vero fit incognita quantitas, vel incognitae quantitates, dati numeri, 
aut datorum numerorum divifores; approximationis ope earum inte¬ 
gri valores minime inveniri poliunt, nulla enim regula pro invenien¬ 
dis numerorum diviforibus dari poteft. 

Et fic de multis aliis cafibus & ad integros & rationales pertinentibus. 
Aquationum, quarum incognitae vel incognitarum quantitatum in¬ 
tegri valores, funt datorum numerorum divilores, facile eft dare ex¬ 
empla. 


Ex. gr. Sint (n) aequationes (n-\-m) incognitas quantitates habentes, 
& fint omnes poteftates (m ) incognitarum quantitatum in datis ae¬ 
quationibus, multiplicatae in incognitam quantitatem (*,) ita transfor¬ 
mentur ( n ) aequationes in unam, ut exterminentur omnes pneter (m) 
incognitas quantitates praediatas, & (x) in quam du6tae fuerunt, & 
invenitur numerus, cujus divifor eft incognita quantitas (x.) &c. 

PROB. XV. 

Datis duabus aquationibus , duas incognitas quantitates (x Sc y) haben¬ 
tibus, invenire rationales incognita , quantitatis (y), fi quas forte habet, 
radices . 

i. In datis aequationibus pro incognita quantitate (y) fubftitue tres 
vel plures terminos hujus progrellionis arithmeticae— i, o, i, 2, &c; 
duas quantitates refultantes ex lingula fubftitutione colloca juxta di- 
menfiones literae (x,) ita ut illi termini primum locum occupent, in 
quibus litera ifta (x) eft plurimarum dimenfionum &c. & perpetua ab¬ 
latione minoris a majori & reliqui de ablato, exterminetur incognita 

quan- 
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quantitas (x.) Sc fit arithmetica feries z-f-1» z, % —i, 2—2 divifores 
numerorum refultantium refpe£tive, tum divifor (z) erit rationalis in¬ 
cognitae quantitatis (y) quaefita radix. 

EXEMPLUM. 

Sint duae aequationes _ 

y x -hi-{-3x x_y-4-2x*-4-4* —18=0. 

3* *>' + 4-4*—i7 = 0. 

pro y fubftituatur (0) Sc refultant quantitates, 

2**-f-4*—18 
17 

transformentur Ei termini, ita ut exterminetur (x), & operatio eft. 
2x‘-f-4X —18 x 3 = 6x‘-f-i2x—54 

3 ^‘-4- 4^ — 1 7 x 2 = 6 -y* -f- 8 x — 34 auferatur pofterior de 

priori & refiduum erit 4 x — 20 tum 

2XW- 4X—18 x 2 = 4* 1 -+-8 x—36 

4X—20 x x = 4x‘—2ox 

refi duum 2 8 x —3 6 

4*—20x7 = 28*—140 

refiduum = 104. 


Et fic fubftituantur 1 & — 1 & numeri refultantes erunt 512,972 
refpective, quos cum omnibus eorum diviforibus colloco 


I 

512 

1, 2, 4, 8,16, 32, 64,128, 256, 512, 

1 

0 

104 

1, 2, 4, 8,13,26, 52,104 

2 

-—I 

97 2 

1, 2, 3, 4, 

3 

unica tantum eft arithmetica progreflio #—1, s,z-f-i, (1, 2,3 

), cu 


jus communis differentia eft (i,) ergo numerus qui flat e regione 
termini («?,) eft rationalis quantitatis (y) radix. 

COR. I. 

Eodem fere modo quadratici, cubici &c. divifores duarum vel pluri¬ 
um aequationum duas vel plures incognitas quantitates habentium 
inveniri poffunt. 

COR. II. 

Sint duae aequationes, duas incognitas quantitates habentes, & fit 
{y) integer numerus, vel fra<5tio; (x) etiam erit integer numerus vel 
fractio, nifi duae, tres vel plures incognitae quantitatis (x) radices fint 
inter fe aequales. 


2. Eft 
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2. Eft etiam alia methodus hoc problema folvendi: 

Sint duae aequationes duas incognitas quantitates (x & y) habentes 

T — Sy+Ry 3 - — ...y n —0 

t — sy + ry % — qy 3 -+- ...y m — 0 
in quibus T, S, R , ^ &c. /, s , r , &c. denotant refpe&ive rationales 
integras fun&iones litera (x), & fit 2 rationalis integra radix quanti¬ 


tatis (y) quaefita, tum 

T t Sz—T sz—t 
z * z 2 1 ’ ‘z ri 

integri erunt numeri. 


Rz*—Sz-\-T rz x — sZ ~t~* £r C 


LIBER 
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LIBER SECUNDUS. 

CAP. I. 


PROB. I. 

Fi g . i. I^sATA aquatione relationem inter abfcijjam (AP = x) & ejus ordi - 
natas (PM = y) definiente , invenire aquationem , relationem defini¬ 
entem , abfcijjam (ap), abfcijfam (AP) ad datum angulum 

(p ATP), £? in dato puntfo (N), £? ordinatas (pM &c.) eam (ap) fecantes 
in dato angulo (MpN). 

Sit radius (i) & finus angulorum APM , pNP & MpN refpe&i- 
vc s, S & c, tum finus angulorum iWP & rAf/> erunt, 

ss/ i—S* -+- S s/1 — s'—c, & <tv/ i— jv^i—/S*+ 5 v/ 7 H 7 * 4. 

jn/1— S % +Sy/ 1— s * x \/1—<x* =C: fubftituantur pro lineis JVytf, 
iW, ap, pM refpe&ive 5;, & erit 

, , C AT c r CZ + cb — Cv 

z+b — ~ c v — Nr, & conlequenter --- -ha = x 


&y = rM-f- r P = 


w 

c 


Sz-t-Sb 

s 


CS as—CS Sz 


-4- — quibus quantitatibus pro fuis valoribus (x & y ) in data aequa¬ 
tione fubftitutis, refultat aequatio relationem inter abfciflam (ap) & 
ejus ordinatas (p M) definiens. 




COR. I. 

Fig. 2. Data aequatione relationem inter abfciflam ( AP , x) & e jus ordi¬ 
natas (P M,v) definiente, invenire aequationem definientem relationem 
inter abfciflam (Apz=zz) & ejus ordinatas (pM=.vf 

Sint 


A 
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Sint finus angulorum A P M Sc ApM refpe&ive j, S-, & finus an¬ 
guli (pMP) erit ss/ 1— S x -f- Ss/1 — s x j pro ordinata P M, y, in 

S x v 

data aequatione fubftituatur ejus valor——, & pro abfcifla A P, (x) 


fubftituatur z =t= 


ss/ 1— S* - 4 - S\/ 1 —s 


•Vi & fit. 


COR. II. 

Datis ut in fuperioribus, invenire aequationem, relationem inter Fig. 3 
abfciflam Np, z, & ordinatam Mp, v, exprimentem: 

Sint finus datorum angulorum APM & P Np refpe&ive sScS j tum 
finus anguli ( MpN) erit ss/ 1— S* +S s/ 1— s x ; pro abfcifla AP 


(x) in data aequatione fcribatur ejus valor 


Ss /1 — S x i — s x ^ 

s 


-IrAN ( a ) & pro ordinata ^4-— & refultat aequatio quaefita. 

COR. III. 

Sit aequatio relationem definiens inter abfciflam (x) & ejus ordina¬ 
tas (y) hujufce formulae 

y n -\-ay n ~' + c -+-d ~x xy*~ l fo c. = 0. 
vel y n -+-bxy n -'-\-c~+ex x xy n - x &c. = o. 
vel etiam fi modo fit aequatio 

y”+^bxy'-'-+-c-bdx-hexy- x +J-i-gx-hbx i -i-kx i y->+ &c.=o. 
& duae aequationes bq n ~ l -\-2eq n ~ x 4 -&c.=<?. 

& aq n ~ 1 -\-'dq n - z -\- hq n ~ l -t-&c.=^ 

communem habeant diviforem, tum abfcifla erit diameter, fin aliter 
vero non. 

Hoc corollarium confiat fubftitutione in corollario primo data. 

COR. IV. 


Sit aequatio relationem inter abfciflam ( NP ) & ejus ordinatas ( PM) 
exprimens, ( n ) dimenfionum Fi S 4 

Ay n -\-a-\- bxy n ~' c dx e x x y n ~ x -+. & c# 0 

Per hoc problema transformetur haec aequatio in aequationem rela¬ 
tionem inter abfciflam [Np,z) Scejus ordinatas (Mpz=z<v) exprimentem • 

Sint anguli (MpN & NPM) & confequenter eorum finus j&<r, dati. 

I 2 ./Equa- 
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Aquationis, ex hac transformatione refultantis, termini (z*v'~ l ) co- 
efficiens erit 



r z 

— X e &c. 
s x 


Pro C &c c fubftituantur in hac coefficiente earum valores, & fiat 
coefficiens nihilo aequalis, in refultanti aequatione, a furdis liberata, 
incognita quantitas ( S ), furget ad (8«) dimenfiones, & tot poflunt 
efle diverfi valores incognitae quantitatis S, (i. e. finus anguli PNp ,) 
quot funt ejus dimenfiones; quatuor vero valores incognitae quan¬ 
titatis in eundem angulum referuntur, & confequenter (2 n) poflunt 
efle diametri, quae fecant fuas ordinatas ad datum angulum ( NpM). 

Hinc fequitur curvam {n) dimenfionum non pofle plures quam 
( n ) axes (/. e, diametros fuas ordinatas ad reftum angulum fecantes) 
habere. 

COROLLARIUM V. 

Aquationis exprimentis relationem inter abfciflam (*) & ejus cor- 
refpondentes ordinatas (y), fint termini, in quibus quantitatum (x Scy) 

dimenfiones inveniuntur maximas, [Ay-hBx ); & omnes curva: di¬ 
ametri erunt inter fe parallelae, & vice versa omnis linea cuicunque 
diametro parallela, erit diameter. 

Pro y -\r ^x fubftituatur (v), & pro (x) Sz, & refultat aequatio, 

in qua terminus, in quo dimenfiones abfciflae & ordinatae inveni¬ 
untur maximae, erit i. e. aequatio refultans efl: hujufce formulae 

& + *V n -' -hy-i- 4 zv*-* + & C . = o 
& fimiliter aequatio, relationem inter quamcunque abfciflam huic pa¬ 
rallelam & ejus correfpondentes ordinatas exprimens, erit ejufdem 
formulae. 

Sin aequatio relationem inter abfciflam & correfpondentes ordina¬ 
tas exprimens, fit hujus formulae, tum abfcifla erit diameter. 

Linea, 
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Linea, huic diametro haud parallela, non erit diameter: aequatio 
enim relationem inter abfciffam & ejus correfpondentes ordinatas ex¬ 
primens, non erit praedi&ae formulae, & confequenter abfciffa non erit 
diameter. 

In hoc cafu duae & haud plures poliunt effe diametri, quae datum 
angulum cum fuis ordinatis faciunt, ni redlus efl angulus, & tum uni¬ 
ca folummodo erit diameter. 

Non conflare potefl curva, cujus omnes diametri funt parallelae, 
ex hyperbolicis cruribus, ni omnes eorum afymptotes fmt inter fe 
parallelae. 

Non conflat ex parabolicis cruribus, ni omnia crura funt concava 
vel convexa eadem dire£lione. 

Conflant haec e fubfequentibus. 

COROLLARIUM VI. 

Aquationis relationem inter abfciffam & ejus correfpondentes or- Fig. 4. 
dinatas exprimentis, fmt nulli termini, in quibus inveniuntur (n —i) 
dimenfiones, & omnes curvae diametri fefe interfecant in pun£lo, quod 
efl abfciffae vertex. 

Per corollarium fecundum transformetur haec aequatio in alteram 
relationem inter abfciffam Ap (z), utcunque inclinatam ad datam ab- 
fciffam (AP), & ejus correfpondentes ordinatas pM (v) exprimentem; 

& femper refultat aequatio hujus formulae 

*v n -h bzv n ~"-\-c-{-ez x v”-* Scc. = o 
& per corollarium tertium abfciffam hujus aequationis effe diametrum 
conflat, Sc confequenter omnes lineae per hoc centrum duclae, erunt 
diametri. 

Sit curva ( n ) dimenfionum, (n) habens afymptotes, fefe fecantes in 
uno eodemque pun&o; tum iflud pundlum erit curvae centrum. 

Si centrum non efl vertex abfciffae, fubflituatur pro (AP=x) ab- s- 
fcifla, (ap-\- a = z-f-a), & pro ordinata (y) (pM-+-@=v-h-/3), & 
ita aflumantur quantitates & & /3, ut nihilo fiant aequales omnes termi¬ 
ni, in quibus dimenfiones funt (n — 1 ), & vertex novae abfciffae erit 
centrum. 


Sit 
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Si curva habet parabolicum crus hujufce formulas (/" +f ==<**• w ), in 
qua (7 & x) funt abfciffae & ordinatae refpe£live, & (r) non eft minor 
quam (2), tum necefiario babet generale centrum. 

Curva (n) dimenfionum non habere poteft plures quam («—1) pa¬ 
rallelas diametros vel diametros fefe interfecantes in uno eodemque 
puntto, ni omnes ejus diametri funt parallelae vel centrum habent 
generale. 

2- Sit enim angulus APM re&us, & pro ordinata ( PM ) fubftituatur Sv* 

& pro ejus abfcifla 2 ;—\/ 1—S'v & refultat coefficiens termini (zv n ~') 
bS n ~' — leS^s /1—f— S l &c. 
fiat haec coefficiens nihilo aequalis, & ita transformetur refultans aqua¬ 
tio, ut exterminentur irrationales quantitates; & refultat aequatio 
(2 x n — 1) dimenfionum, duos vero valores habens, inter fe aequales, 
alterum affirmativum, alterum vero negativum, & confequenter ad 
eandem ordinatarum inclinationem referuntur hi duo valores, & nu¬ 
merus angulorum & parallelarum diametrorum non major eft quam 
(n —1,) ni omnes funt parallelae. 

Eodem modo ratiocinari licet de diametris in uno eodemque pundlo 
fefe fecantibus. 

COROLLARIUM VII. 

Curva poteft habere unicam folummodo diametrum, quam dico 
generalem diametrum, cui etiam lineae utcunque inclinatae erunt or¬ 
dinatae. 

Hujufmodi vero diametrum habet curva, fi aequationis relationem 
inter abfciftam & ejus correfpondentes ordinatas exprimentis, termi¬ 
ni, in quibus dimenfiones inveniuntur maximae, fint ( Ay-hBx ) & 
nulli ( n —1) dimenfionum inveniuntur termini. 

Hoc in cafu, e praedidlis conftat, curvam & habere omnes fuas di¬ 
ametros inter fe parallelas, & omnes fefe fecare in uno eodemque 
pun£to, & confequenter curva unicam folummodo habet diametrum. 

Transformetur enim aequatio relationem inter abfciffam & ejus cor¬ 
refpondentes ordinatas exprimens, in alteram, in qua, terminus, in quo 
inveniuntur maximae dimenfiones, fit folummodo («u"), & ( n — 1) di¬ 
menfionum fint nulli termini tum abfeiffa erit generalis diameter. 

Si curva habet parabolicum crus hujus generis (y r ’+ r =ax’*) } in 
qua r major eft quam (3), tum generalem habet diametrum. 

Hae 
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Hae funt diametri primi generis, quarum ordinatae curvam fecant 
in (») pundis, & eorum numerus, uno quidem cafu excepto, ed in¬ 
finitus. 

Si vero ordinatae fecant curvam in («—i, n —2, n —3, &c.) punc¬ 
tis refpedive, & hae ordinatae ita fecantur per redas, ut fumma Teg¬ 
mentorum in omnibus utrinque fint inter fe aequalis, tum hae lineae 
refpedive dici poflunt diametri fecundi, tertii, &c. generis; eodem mo¬ 
do diflingui poflunt abfciflae diverforum generum. 


COROLLARIUM VIII. 

Non poted fumma diametrorum, fecundi, tertii, quarti &c. gene- 



Sit enim aequatio relationem inter abfciflam & ejus correfponden- 
tes ordinatas cum ea redum angulum facientes 

y n -\-a-\-bxy n - l -t- c -+- dx -+- ex\y x-\-hx'-\-tix l f-'- f- &c. = 0. 

Transformetur haec aequatio, ita ut abfciflae eaedem maneant, or- Fi S- 2 - 
dinatarum vero mutetur inclinatio: i. e> per corollarium primum pro 
ordinata (7), Tubdituatur/S-u; & pro abfcifla (a:), z V 1 — S l v, & re- 
fulta t aequatio, _ 


S n -\-b s ^ 1—S t y.S' ! — S 1 xS" — S l x &c. v n 

Ut fiat diameter vel abfcifTa fecundi, generis, neceffe ed, ut evanefcat 
terminus ( v n ), 6c confequenter ejus coefficiens nihilo fiat «qualis, /. e. 

S”-h-bS n ~ l xv/1— S l -\-eS n ~~\i — S 1 &cc. = 0. 
qua aequatione reduda, afcendit aequatio refultans ad 2 n dimenfiones, 
cujus radix 2 n habet valores,duo vero finus in eandem inclinationem 
referuntur, & confequenter (n) folummodo poflunt efle inclinationes, 
in quibus ordinatae curvam (n) dimenflonum haud fecant in (n) pun- 
dis vel poflibilibus vel impoflibilibus. 

- ^t diameter vel abfcifla tertii generis, necefle ed, ut evanef¬ 
cat praedidus terminus & termini (zv”~ l & v H ~ 1 )' i coefficien- 
tes vero horum terminorum refpedive funt 

bS n -'-\-2eS n - x v/ i—S 1 4- i^r^-f-gcc. 

& aS n - l -\-dS n ~ x v/1—5 -hhS "- 1 x 7 ~— £ # -f- &c. 
Fiant hae coefficientes nihilo refpedive «quales, & refultant du« 

aequa- 
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aequationes 2 x n —i dimenfionum, & confequenter numerus valo- 
rum incognitae quantitatis ( 5 ) eft 2n —i; & exinde numerus diver- 
famm inclinationum ad abfciiram ( AP ) erit n — i; fed fecundae aequa¬ 
tionis radices funt limites inter primae aequationis radices, Sc confe¬ 
quenter non plures poffunt effe diverte radices harum duarum aequa- 

n 

tionum inter fe aequales, quam 

Terminorum (z*v”~\ zv coefficientes funt refpeclive 
eS”~ 1 +3 kS ”" 1 s/ 1— S z -+- &c. 
dS H - i + 2hS'~ i s/i—S* - 4 - &c. 
c s/ 1— S x 4- 

Fiant hae coefficientes & prima 

_ _ _ 

S 9 -*-bS a - x i/i—S*-heS*- % i—S^kS”-* i —S'-h&c C . 

nihilo refpe&ive aequales, & ex hac & prima aequatione fequitur 

haud plures diverfas radices effe harum duarum aequationum quam 

-, 8c fic deinceps. 

n 

Non poffunt igitur effe plures quam - inclinationes parallelarum 
ordinatarum, quae fecant curvam in ( n — ni) pun&is. 

Non poffunt effe plures quam —diametri, cujus ordinatae fe¬ 
cant curvam in (n — ni) pun£Us. 

Non poffunt effe plures quam {n) diverfae ordinatarum inclinatio¬ 
nes curvam in («) pun<5tis haud fecantium vel poffibilibus vel impof- 
fibilibus. 

Non poteft igitur fumma diametrorum fecundi, tertii, &c. ordinum 


effe major quam - 


Diametri vel potius axes nonnunquam definiuntur effe lineae, qua; 
ita fecant ordinatas fibi ipfis ad re&um angulum infiftentes, ut ordi¬ 
natae utrinque fint inter fe aequales. 


co- 
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COROLLARIUM IX. 

Sit curva ( MNS ), cujus linea (AP) eft hujufmodi diameter, tum Fi 2- 
ordinatae utrinque funt inter fe aequales /. e. negativi & affirmativi 
ordinatae valores funt aequales, & aequatio erit hujus formulae 
y %n -\-c-+-dx-\rex~' y^^+f+gx + bx*kx l lx*xy xn ~* &c. = 0 

Ita fcribatur haec aequatio, ut termini progrediantur fecundum di- 
menfiones incognitarum quantitatum (x & y) iis contentarum, 

ot-^-fix-^yy'^ ^x x -htxy x -\-^x l -{-ny* -\-^x x y x -{-i x* -f- &C. = o 
transformetur haec aequatio, ut relationem inter abfciffam (Ap=z) 

& ejus ordinatas (pM=v) re£lum angulum cum abfcifla (Ap) faci¬ 
entes, exprimat, i. e. fi modo (q) fit finus anguli P Ap, pro 
PM (y) fubftituatur q z-P \/ \— q x x vSc 
pro AP (x) fcribatur s/ 1 — q x xz — qv, quibus quantitatibus pro 
fuis valoribus fubftitutis, & refultantis aequationis terminis, in quibus 
inveniuntur impares ordinatae (v) dimenfiones, nihilo aequales efie 
fuppofitis, refultant aequationes, e quibus cognofci poffiint diametri. 

Ex. gr. Terminus unius dimenfionis eft (#x), in eo pro (x) fcri¬ 
batur v/ 7 — q 1 ^ — q ‘0, & refultat /3 v/1 — q x z — jG ^ <u; fed eft im¬ 
par ordinatae dimenfio, 5 c confequenter Qqv nihilo debet effe aequalis, 

& exinde vel, 

1. Sit (3 data quantitas & confequenter q—o, tum curva non ha¬ 
bet aliam diametrum praeter datam, vel, 

2. Sit /3 = 0, & nulli fint termini, in quibus una folummodo con¬ 
tinetur dimenfio. 

In terminis duarum dimenfionum (yy x pro (x &cy ) feriban- 

tur praedi&i valores, & refult ant _ 

y X l—q x XV x -+-2yqs/ 1 — q'zv-\-y q % z x 
Jx q 1 —2^v/t — q x -f-^i— q x 

ut fiat (Ap) diameter vel axis, terminus 2x^’— dxqs/ 1— q x zv, in 
quo impar eft dimenfio ordinatae, debet efie nihilo aequalis. 

Si vero y — bxqy/1 — q x nihilo eft aequalis; tum, fi y—S fit data quan¬ 
titas, vel qvc\y/ 1— q 1 nihilo eft aequale, & q vel = o vel = i. i.e. 
quoad hoc curva poteft habere duas diametros fecum angulum re&iun 
facientes. 

* K si 
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Si y $=o> tum quoad hoc curva.potefl habere infinitas hujufmo- 
d 1 diametros i & hic cafus verus efl in cutulis, in quibus infinite dan¬ 
tur diametri. 

In terminis pro (x & v) fcribantur praedioli valores 

& refuItant * 


— iqxi—q'Y.v'+ii— 3^‘x ✓i- ? V+«x2y- 3f »«^ +l 7 ^p l *z' 

— i?' " 4 " 3 (?Vi— q l — 3 x *—-f-^xT^p 1 ^ 

Ted ut fiat diameter, neceffe efl, ut evanefcant termini, (zqx i— i; jT 
2e ? 3 2 ? 1 — 3 {? x i — fz 2 v), in quibus inveniuntur impares ordinate 
(v) dimenfiones ; e priori vero termino fequitur e = ~ —q U £ q Uan . 

titate pro fuo valore in fecunda aequatione fubflituta, refultat sequatio 

— £q % - o __ 

i — q 1 x 2 ? 39 *— 3 ^ 9 X 1 — 9 2 — °i qua reducia, fequitur vel q = 0 

q _ 

V el q z — & q = v /1 = fin. 6o°; Sc confequenter, fi in data aqua¬ 

tione fint quicunque termini, tres habentes dimenfiones ordinate 
& abfciflae, tum non potefl habere curva plures quam tres diame¬ 
tros j & fi tres fint diametri, fefe interfecant in angulo 6o°; & g vel 
= — 3 ( vel = ^; poflerior pars hoc modo deduci potefl; ab aequa¬ 
tione i q x i — q 2 = o conflat ■ ■■ quo valore in aqua¬ 

tione 6X2 — 3 q l — 3 C r ~“ 9 z =o fubflituto, refultat aequatio «x 2 2 _L 

_ e 

—3 b x 1 —°' ( l u ^ redu ^> fit — 3 { a = 0 , cujus radices (g) 
funt vel = — 3 £ vel = 

In terminis quatuor difnenfionum fubflituan- 

tur pro (x &;-) eaedem quantitates, quae prius fubflitute fuerunt, & 
quantitatum refultantium fiant illae, in quibus inveniuntur impares 
ordinatae dimenfiones nihilo aequales, & exinde fequitur, fi 2n = 
2t= j tum quoad hos terminos infinitae dari poffunt diametri, fi n 
illae quantitates haud funt inter fe aequales, tum non plures quam 

quatuor 
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quatuor poliunt efle diametri, & fi quatuor funt diametri, angulum 
inter fe faciunt 45 0 graduum. 

Duae poliunt efle etiam folummodo diametri; fed haec reftridtio 
oritur e terminis duarum dimenfionum abfciflae & ordinatae. 

In genere, flnt curvae ( n ) dimenfionum, quae (n) habent diametros, 

& fi modo flnt ( n ) diametri, anguli, quos hae diametri inter fe faci- 
1 8o° 

unt, erunt —— 

Si modo ( n ) eft primus numerus, tum habet unam vel («) vel nul¬ 
lam diametrum cmnis hujufmodi curva: & curva imparium Jimenfl- 
num non poteft habere parem diametrorum numerum. 

Conftat methodus omnia hujus generis inveniendi. 

Haec facile demonftrari pofiunt e geometricis principiis. 

Hinc conftat, fi curva duas vel plures habet diametros, tum 
generale habet centrum. 

Hinc etiam conftat, fi ducantur per centrum lineae aequales angu¬ 
los primo, tertio, quinto &c. axe facientes, tum hae diametri aequales 
angulos cum fuis ordinatis faciunt. 

Primus, tertius, quintus &c. axes erunt inter fe aequales. 

Eodem modo, quo inveniuntur axes, deduci poliunt diametri ea¬ 
rum ordinatas ad datum angulum fecantes, & fle deinceps. 

COROLLARIUM X. 

Sunt curvae («) dimenfionum, quae fecare poflunt redtam lineam 
in ( n ) pundtis; funt etiam curvae (2/z)'parium dimenfionum, quas nul¬ 
lam interfecant redlam lineam in pluribus quam (2) pundlis, & im¬ 
parium dimenfionum, quae nullam interfecant redtam lineam in plu¬ 
ribus quam (3) pundtis; fed obfervandum eft, ut par erit maximus 
numerus pundtorum, in quibus redla linea fecare poteft curvam pa¬ 
rium dimenfionum, & impar, imparium dimenfionum. 

COROLLARIUM XI. 

Sit curva Mm M, cujus aequatio relationem inter abfciftam ( AP ) F , 
& ejus correfpondentes ordinatas ( PM) exprimens eft, 

Ay * -+-a+Txy "H- c -f- dx -|-ex l y "-* _f_ & c . == 0. 
flnt termini, in quibus maximae inveniuntur dimenliones incognita¬ 
rum quantitatum (y & *) 

Ay n -\-b xy 9 ~' + ex x y 9 ~ -+-&C. 

du- 


K 2 
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ducantur duas aliae lineas ( PC, Pc) curvam iri (, n ) punChs, & fefe in- 
terfecantes in pun&o abfciflae (P), & cum ea angulos facientes, quo¬ 
rum finus funt q & r refpective, fit (s) finus anguli ( MPA ), quem 
ordinatae cum fua diametro faciunt; & C,c finus angulorum, quo s 
lineas fefe interfecantes, in punCto (P) cum ordinatis ( PM) fa¬ 
ciunt, tum contentum fub (;?) lineis inter punctum (P) & curvam 
in directione (P c) interceptis, erit ad contentum fub («) lineis inter 
pundtum (P) & curvam in direCtione (PC) interceptis, in eadem ra¬ 
tione, quam habet 

j4q n s r bq n ~'C-\-eq n - 1 -C l -\-&c. ad Ar n -\-br n ~'c-\-er n - x c x -\- &c. 

COROLLARIUM XII. 

Datis duabus aequationibus eafdem dimenfiones habentibus, rela¬ 
tionem inter abfciflas & earum correfpondentes ordinatas exprimen¬ 
tibus, invenire annon hae duae curvae funt easdem. 

Pro * &y in altera aequatione fubftituantur nx-\-qv-\-r & ?nz- f- 
ov-\-p, & fiant refultantis & datae aequationis coefficientes eaedem ; fi 
hoc pofiibile fit, per problema inveniatur, utrum ordinatarum 6c ab¬ 
fciflae mutatio admittit hujufmodi fubftitutionem, & fit. 

Hic innumeras hujufmodi propofitiones adjicere licet. 

PROB. II. 

Data aquatione relationem inter curva abfcijfam & ejus ordinatas ex - 
primente , invenire ejus crura in infinitum abeuntia. 

Per infinitas feries inveniantur finguli ordinatae (y) valores; termi¬ 
nis vero fecundum abfciflae (x) dimenfiones progredientibus, ita ut 
abfciflae (x) dimenfiones fiant continuo minores i. e. fit 

y=Ax m -f-&c. + P+-^+ &c. 

crus, quod defignat haec aequatio, erit parabolicum vel hyperboli- 
cum, prout (m) eft unitas vel ( 0 ), necne. 

COROLLARIUM I. 

Sit aequatio relationem inter abfciflam & ejus correfpondentes or¬ 
dinatas exprimens, ___ 

y n 4- a-\-bx y n ~'-\-c-\-dx-\ r ex'y n ~' l -\- 8 cc. = o. 

Sint 
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Sint termini in quibus maximae ordinatae & abfciife (* & v ) inve¬ 
niuntur dimenfiones 

+ fiant 

hi termini nihilo aequales, & refultat 

y” -f bxy n ~ l ex t y n - t 

Sint omnes radices hujus aequationis impofhbiles, & curva nullum 
habet crus in infinitum progrediens; 

Sint (2 m) radices impoflibiles, & [n —2 m) pofTibiles & inaequales, fint 
{n —2 m) pofiibiles radices ordinatae (y) otx 3 @x, yx , $x, 6 cc. refpe6live, i. e. 
y = a, x —f- &c. 
y = px -h &c. 

&c &c. & confequenter curva habet («—2 m) afymp- 

totes (2 n —4/») hyperbolica crura habentes. 

Sint pofTibiles radices inter fe aequales & eodem modo e fubfequen- 
tibus terminis datae aequationis inveniri potefl formula feriei, a qua 
defignatur ordinata (y). 

COROLLARIUM II. 

Sit (n) aequalis /»+ 20 + 3 r + 4^+5/-+- &c. & facile deduci po¬ 
tefl curva ( n ) dimenfionum, quafcunque (m) lineas afymptotes, quae¬ 
cunque (0) parabolica conici generis crura, (r) fecundi generis para- 
bolica, & fic deinceps habens. 

Sit enim (AP= x) abfeiffa, &PM(y) ejus correfpondens ordinata 
& fint aequationes ad lineas afymptotes 
y p x q — 0 

1 1 

y-\-px-P-q^=zo 

u n 

y-\-px-\-q — 0 & aequatio ad parabolam conici 

generis y a. x -f- ( 3 y -hyx - 4 - $= 0 & fic deinceps, e multiplicatione 
horum terminorum in fefe conflant dimenfiones, ad quas alfurgit data 
aequatio, & termini ipfi, in quibus inveniuntur (n) & (;;—1) dimen¬ 
fiones. 

PROB. III. 

Data aquatione relationem inter abfcijfam £? ejus correfpondentes ordi¬ 
natas exprimente __ 

4 y' -f- a-\-bxy v ~' - 4 -c-Wx ex l y K ~* &c. = 0. 


78 MISCELLANEA 

invenire , qui fit valor abfciffce , quando duo ordinat ce (y) valores jiunt in¬ 
ter fe cequales. 

Si duo ordinatae valores funt inter fe aequales, tum 

n Ay -f- n — i x a + fxy ■+■"«—2 + &c. = 0. 

transformentur hae duae aequationes in unam, ita ut exterminetur in¬ 
cognita quantitas (y), & refultat aequatio, cujus radix eft abfcifla, 
quando duo ordinatae valores fiunt inter fe aequales. 

Subftituantur hae radices pro fuo valore (x) in duabus datis aequa¬ 
tionibus, & aequationum refultantium communes divifores erunt va¬ 
lores ordinatarum, quando duo funt inter fe aequales. 

COROLLARIUM I. 

Curvae crura, cujus aequatio defignans relationem inter ejus abfcif- 
fam & ordinatas eft 

nAv”~ l -hn — 1 xa-\- b xv n ~ l -{-n — Z'kc-\-dx-\-ex % v*~ l -+-&c. = o 
femper interponentur inter crura curvae, cujus aequatio relationem in¬ 
ter abfciflam & ejus ordinatas exprimens, eft 

y 9 -f- a -f- b xy — 4 +T+dx + ex x y a - &c. = 0 . 

COROLLARIUM II. 

Hinc inveniri poteft, quando duo quatuor &c. ordinat® valores 
fiunt impoflibiles. 

Inveniatur enim, quando duo valores fiunt aequales, & quando duo 
bis fiunt aequales, & fic deinceps, & invenitur, quando duo, quatuor 
&c. ordinat® valores fiunt impoftibiles. 

COROLLARIUM III. 

Hinc etiam inveniri poflunt puncla duplicia, triplicia, &c. & 
pun&a conjugata, & ovales. 

Inveniatur, quando duo, tres, quatuor & ordinat® (y) valores fiunt 
inter fe ®quales. 

Si duo, quatuor, fex &c. ordinat® valores fiunt inter fe aquales, & 
utrinque fint correfpondentes ordinat® impoflibiles, tum erit purum 
pun&um conjugatum, fimplex, duplex &c. 

Sint pr®cedentes ordinat® utrinque poflibiles, & curva habet punc¬ 
tum duplex, quadruplex 6cc. 
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Si ordinatae partim funt poffibiles & partim impoffibiles utrinque, 
tum fingula utrinque numerum aequalium radicum unitate auget, fi 
vero ordinata tangit curvam, tum auget numerum aequalium ordina¬ 
tarum per duo, & fic de pun&is contrariae flexura?, cufpidibus. 

Si,plures funt ordinatae aequales, quam requirit figura, tum datur 
punctum ad curvam. 

Si duo vel plures ordinatae valores bis fiunt aequales, & quarum Fi s- 8 * 
abfciflae refpe&ive funt PA & PA \ & inter eas fint ordinatae poflibi- 
les : ordinatae vero PM & PM eundem habeant numerum crurum 

i 

utrinque pun&a M &c M jacentium, tum jacet inter pun6ta M & M 
ovalis. 


* COROLLARIUM IV. 

Sit punctorum numerus, in quibus duo, tria, quatuor &c. coeant 

refpe&ive &c.) &iVvel = J m -f- r -f- * -f- / 4- ^ 

integer numerus, vel integer numerus ei proxime fuperior, fi modo 
fit fui da quantitas vel fradtio, tum dimenfiones curva?, in qua inclu¬ 
duntur haec puntta, non poliunt efle minores quam 
Af-f- 3 

N * -7- i - + /«4-2r + 3i + 4 /4.& c , 


Et fic de ovalibus. 


P R O B. IV. 

Data aquatione 

Ay n a-\-bxy”~ l dx-\-ex x y n ~ x -f- Scc. = o % 
relationem inter abfcijfam (x) & ejus ordinatas (y), ’ exprimente, in¬ 
venire aquationem relationem inter quafcunque duas alias lineas quocunque 
modo ex us derivatas exprimentem . 

Inveniantur aequationes relationem inter abfciffam, ordinatas & li¬ 
neas, inter quas requiritur relatio, exprimentes; transformentur hx 
aequationes in unam, ita ut exterminentur omnes pr$ter eas lineas 
inter quas requiritur relatio, incognite quantitates, & fit problema.’ 

E X- 
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EXEMPLUM. 

Iifdem pofitis, invenire aequationem relationem exprimentem inter 
lineas (EM&cF M), a quibufcunque duobus punctis (E&F) ad quod¬ 
libet curvae punctum (A/), du£tas. 

Sit ( AP=x ) abfcifla, & ( PM—y ) ordinata, per pun&aE &F du¬ 
cantur lineae EK 6 c FL parallelae ordinatis (PM), occurrentes abfciflie 
in punctis (K & L). 

Scribantur pro KA y EK-, LA,FL,EM,FM refpe<5tive£,F,G,//',‘i;,^, 

pro finu anguli (MPA) & ejus cofinu, s & c refpective, tum 

-1 -■ — --- - 

EM‘=s l xEK-hPM 4 - cxPM+EK+KP & 


- _■* __-I 

x FL-+-PM -t- cxPM-t-FL+LP pro 
quibus lineis fubflituantur earum valores, & refultant duae aequationes 

rj* —y l -+- 2 F — 2cE-\-2cx x^q-F*— 2 cFE -\-E*-\-2 cF - 2Ex-{-X X 

~ 1 — y z -\-2FL — 2cG-F2cxxy-\- H 1 — FIG-+-G* -\-2cH — 2 Gx-\-x x 
ex his duabus aequationibus inveniantur valores incognitae quantita¬ 
tis (#& y) ‘terminis vero incognitarum quantitatum (z&cy,) quibus 
pro fuis Valoribus (x & y) data aequatione fubftitutis, refultat eequa- 
tio relationem inter (x 5 c v) EM & FM exprimens. 

Sit vero angulus (MPA), quem ordinatae (PM) cum fua abfcifla 
AP faciunt, re&us, & cofinus (r) nihilo eft aequalis, tranfeat etiam 
abfcifla per pun&a E & F, i. e. F & H nihilo flnt aquales, tum pro 


x fubftituatur 


z x — v x —G l -f-E 


•& pro/=‘u 1 — 


-v x - 


2x E — G 


G^E 1 

—E 


2 x E — G 
& refultat aequatio quaefita. 

COROLLARIUM. 

Hinc conflat dimenfiones aequationis relationem inter lineas E M 
FM exprimentis non plures eflfe dimenfionibus aequationis relatio¬ 
nem inter abfciflam & ejus correfpondentes ordinatas exprimentis 


quater fumptis. 

Et vice verfa non poflunt dimenfiones aequationis relationem inter 
abfcilfam & ejus correfpondentes ordinatas exprimentis, efle plures, 
dimenfionibus aequationis relationem inter lineas EM & F M expri¬ 
mentis quater fumptis. 


Et 
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Et fic de lineis ad plura pun&a ductis &c. & proprietatibus exin¬ 
de deducendis, 

PROB. V. 

Data aquatione relationem inter abfcijfam & ejus correfpondentes ordi¬ 
natas exprimente , invenire aquationem relationem inter abfcijjam curva 
£? ejus correfpondentes ordinatas exprimentem , in qua abfcijfa & ejus ordi¬ 
nata datam algebraicam relationem habent ad abfcijfam data curva £? ejus 
ordinatas . 

Datis algebraicis aequationibus relationem inter abfcifTas & earum ‘ 
ordinatas datae & requifitae curvae exprimentibus, e reductione harum 
aquationum in unam, ita ut exterminentur omnes praeter abfcifTam 
ejus correfpondentes requifitae curvae ordinatas, vel problemate primo 
libri primi, fequitur requifita aequatio. 


EXEMPLUM I. 

Data aequatione, relationem inter abfcifTam (x) & ejus correfpon¬ 
dentes ordinatas [y) definiens 

y n — f - A y n 1 ~\-By nr ~ x -f~ Cy n ~' i -f- &c. = o. 
in qua coefficientes (^/,B,C,D, &c.) funt refpe&ive abfcifTas (*) quae¬ 
cunque rationales funCtiones, invenire aequationem relationem defini¬ 
entem inter abfcifTam & correfpondentes ordinatas curvae, quae ita fecat 
datae curvae ordinatas, ut fummae cuborum ex fingulis ordinatis utrin- 
que jacentibus, fint inter fe aequales. 

p ro (y) fubflituatur v-\-£L&c refultat aequatio 

tf+n^Axnr- l +nx^%,+n-- 


n —i x ■ 


-f- n — 2BC x v*” s -f-&c. = *. 


Summa cuborum ex fingulis incognitae quantitatis valoribus nihilo 
aequalis fiat, & per lemma primum libri primi refultat aequatio 


n 3 x n^\rA x n x—-x- 


3 


-j - n —2 _ 

n — ix —“ A _{- n —2 B Czz=o. 

*L 


♦ 


E X- 
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EXEMPLUM II. 

Transformare unam curvam in alteram. Sint (x,y, z f -d;) duas ab- 
fciffe & earum ordinatae curvae transformandae & requifitae. 

i mo Dentur tres aequationes relationem inter abfciffam & ordinatas 
datae curvae, & abfciffas & ordinatas datae & requifitae curvae, tres igi¬ 
tur funt aequationes, quatuor incognitas quantitates habentes, qui¬ 
bus in unam redu&is, ita ut exterminentur incognita quantitates, 
refultat aequatio relationem inter abfciffam & ejus ordinatas requifitae 
curvae exprimens. 

Ex. gr. Sit data aequatio relationem inter abfciffam (*) & ejus cor- 
refpondentes ordinatas (y ) exprimens, & requifits curvae fit abfciffa 
(z) 6c ejus ordinata (y), tum fit 
p z H- q v -f- r 
x Az-\-Bv-\-C 

Pz-h^v-hR 

y ~ Az-V- Bv-k- c q u ^us quantitatibus pro fuis va- 

loribus in data aequatione fubftitutis, refultat aequatio relationem in¬ 
ter novam abfcilfam (z) & ejus ordinatis (v), exprimens, cujus di- 
menfiones aequales funt datae aequationis dimenfionibus. 

Data aequatione curvae, invenire aequationem omnium curvarum 
datae fimilium. 

Pro abfciffa & ordinata (x & y) fubftituantur refpe&ive nz & nv 
& fit. 

Invenire, quando ordinatae in una curva funt in data ratione ad 
ordinatas in altera. 

Subfiituatur pro abfciffa & ordinata, mz & nv & fit. 

Si geometrice requiritur hoc problema perficere, tum folummodo 
requiritur conftru< 5 tio. 

* 2 do Datis duabus aequationibus relationes Inter duas abfciffas & ea¬ 
rum correfpondentes ordinatas exprimentibus, & tertia aquatione 
relationem exprimente inter abfciffas & ordinatas duarum curvarum 
invenire aquationem relationem inter duas vel tres ex incognitis* 
quantitatibus, duabus abfciffis & earum correfpondentibus ordinatis: 

Hoc fit ex redu&ione aquationum in unam, ita ut incognitae quan¬ 
titates exterminentur. 


COR. 
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COR. I. 

E priori analyfi facile conftant aequationum refultantium dimen- 
fiones, & confequenter quot funt incognitarum quantitatum diverfi 
valores. 

COR. II. 

Illinc etiam deduci poteft fumma radicum, fumma produdtorum 
ex fingulis duabus in fefe du&is, & fic deinceps. 

P R O B. VI. 

Invenire algebraicarum curvarum proprietates, qua pendent e dimenfio - 
ntbus, quas in data quantitate habet quacunque incognita quantitas (x), vel 
ex aquationis dimenfonibus, cujus radices funt quacunque incognita quantitas. 

Datis incognitae quantitatis (x) dimenfionibus in data quantitate, 
exinde fequitur e quot & qualibus fa&oribus in fefe du£tis componi r 
tur data quantitas; & fic de aequationibus. 

EXEMPLUM. 

Sit aequatio y”a-\- bx y n ~' - 4 -c-)rdx-\-ex'y n ~ x Scc. = o. rela¬ 
tionem inter abfciflam (x) & ejus correfpondentes ordinatas expri¬ 
mens, & ejus fubtangens (v) erit 

ny H -+-n — i x a-\-bxy”~ l -\-n — 2 x c-\-dx -\-ex i y*~~ % -f- 
&c. by n ~ l -f- d-t -2 e xy”~ x -+- &c. 

Sint a, ( 3 , y , &c. ordinatae (y) diverfi valores, quibus in pofteriori 

quantitate fubftitutis, refultant fubtangentes refpe&ive 

nari-n —1 x a-hbx x a n ~ l -\-n —2 x c-t-dx+ex* x «"~M-&c. 
b oc n ~ 1 “H d -f- 2 e x a. n *—J-6cc. 

n @ —1 x a~\-bx x / 9 ^—2 x c+dx+ex' x ""^-f-Sc c. 

1 ) (3 *-* -4 - d 4 - 2~fx /3 + &c. ~ * 

Ducantur omnes hi (n) diverfi ordinatae valores in fefe, & afcendit 
numerator ad (nxn) dimenfiones abfciffae (*),. denominator vero af- * 
furgit ad (nxn —1) dimenfiones, fupponatur & numerator & de¬ 
nominator nihilo refpe6tive aequalis, & fint radices numeratoris & de- 
nominatoris refpe&ive tt, g, <r, r &c. & (, n y ©, i &c. fmt (x) (& z) 
duo diverfi abfcilfae valores, & A 6s B contentum fub (n) fubtangenti- 
bus ad abfciffas (xScz) refpe&ive, tum 

L 2 m a: 
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-jp_x .v—ffX a: — I &c.. g—> X z — P x# —<T xz— °[ 
x — £ X x— n x —O x x— i &c. z— ^X2—«X2—0xz — / &c. 
COROLLARIUM. 

Facile ex analyfeos principiis emi poteft, quot cafus requiruntur 
ad probandam propofitionem efle veram. 

Et fic de curvaturae radiis & innumeris hujufmodi propofitionibus. 


THEO. 

Sint duce curva, quarum quicunque termini Jint Udem in utraque , tum 
omnis proprietas unius curva , qua ex iis terminis pendet , i. e. deduci po¬ 
teft , erit etiam alterius curva proprietas. 


COR. I. 

Sit curva (n) dimenfionum, cujus crura in infinitum pergentia, ( n ) 
habent afymptotes, & aequatio ad curvam & ejus crurum afymptotes 
habent terminos [n & n — i) dimenfionum eofdem, & confequenter 
omnis proprietas curvae, quae ex iis terminis pendet, erit etiam pro¬ 
prietas afymptotum. 

COR. II. 

Curvarum diametri pendent e terminis aequationis, in quibus di- 
menfiones abfciflae & ordinatae inveniuntur maximae (»), & proxime 
inferiores (n —i), & confequenter diameter ad afymptotes erit etiam 
diameter ad ipfam curvam. 

COR. III. 

Hinc fequhur eandem habere inclinationem in datum diametrum 
afymptotum ac curvae ordinatae. 


COR. IV. 

Sint ordinatae ad abfciflam utcunque inclinatae, & earum fummae & 
ad afymptotes & curvam erunt inter fe aequales, & confequenter ni¬ 
hilo aequalis eft differentia inter fummas ordinatarum ad afymptotes 
& curvam, & exinde fummae ordinatarum partium inter curvae crura 
& correfpondentes afymptotes interceptarum utrinque diametri, erunt 
inter fe aequales. 

Centrum eft interfe&io duarum conjugatarum diametrorum. 

Locus hujufmodi pun&orum eft curva, quam dico centralem 
curvam. 

Duae 
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Duae diametri fe ipfos interfecent, & ad fe invicem conftanter ten¬ 
dant & ultimo coeant, tum locus pun&orum hujufmodi ultimarum 
inter fedtionum eft curva, quam dico diametrialem curvam. 

COR. V. 

Sit curva (n ) dimenfionum, ( n ) habens afymptotes, & eandem Sc 
diametrialem & centralem curvam habent & afymptotes & curva. 

Diametri enim & curvae & afymptotum funt eaedem, & exinde eae¬ 
dem funt & interfe&iones conjugatarum diametrorum, & ultimae di¬ 
ametrorum interfe&iones, hae vero interfe&iones conftituunt refpec- 
tive centralem & diametrialem curvam, & confequenter hse curva? 
funt eaedem. 

Si curva non habet (n) afymptotes, tum inveniri potant afympto¬ 
tes & ellipfes, quarum aequationibus in fefe du<5Ks, termini refutantis 
aequationis, in quibus dimenfiones abfcifla? & ordinatae inveniuntur 
maximae & proxime inferiores &c, iidem erunt ac date curva*, & con¬ 
fequenter eandem habent diametrum &c. afymptotes & ellipfes con- 
jundHrn, ac data curva. 

COE. VI. 

Abfcifla & ejus ordinate curvam interfecent in (n) pun&is, & ra¬ 
tio, quam habet contentum fub (*) partibus abfcita inter ordinatam 
& (n) vertices abfcita interceptis, ad contentum fub fmgulis (n) or¬ 
dinatis, pendet e terminis aquationis, in quibus inveniuntur maximi 
& abfciflae & ordinatas conjunaim dimenfiones j & confequenter fi 
curva habet (») afymptotes, & eadem linea eft abfcifla ad afympto¬ 
tes & curvam, Sc ad abfciflam ordinate eandem habeant inclinationem, 
tum contentum fub fmgulis (n) ordinatis curvae, erit ad contentum 
fub (n) ordinatis afymptotum, in ratione contenti fub (n) partibus ab¬ 
fcifla? inter ordinatam & (») vertices abfciflae curvae interceptis, ad 
contentum fub (») partibus abfcifla? inter ordinatam Sc ( n ) vertices 
abfeiflic afymptotum interceptis. 

Et fic de afymptotibus Sc ellipfibus conjun&im. 

COROLLARIUM VII. 

Sint termini aequationis, in quibus maximae invenientur abfciflk & 
ordinatae (x Scy) dimenfiones, contentum / l + x a xp+Pxf+Z 1 , &c. 

tum 
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tum contentum fub (») ordinatis femper erit aequalis contento fub 
(n) partibus abfciflae inter ordinatam & (n) vertices abfciflae intercep¬ 
tis; & omnes ordinatae cum fuis diametris refhim angulum faciunt. 

Et fic dc innumeris hujufmodi proprietatibus. 

P R O B. VIII. 

io. Sint defcripta duce curva , quarum aquationes relationem inter abfciffas 
(x=AP,z = an) 6f earum refpeblivas correfpondentes ordinatas (y=PM, 
v=nM ) exprimentes funt 

Ay"-f-By n “‘-t-Cy n- ‘+ Dy“"‘-t- &c. = o 
av m ■+■ bv m ’-' 4 - cv m- ‘-+- dv 1 " - ' -+- &c. = o 
in quibus A,B,C,D, &c. a,b,c,d, &c. rejpeblive denotant rationales ab- 
fcijjarum (x & z) funStiones, invenire omnes aquationes , quas harum dua~ 
rum curvarum ope conjlruere licet. 

Ita transformentur hae aequationes, ut lineae {Ip = X, y» — Z) 
fiant abfciflae & ( pM=T i mM=V) fiant ordinatae. 

Scribantur pro linea AL {a), IL ( b ), finu anguli Mp L (s), fi nu 
anguli M£ip (c), & pro finu anguli p qua: fit s^/i —c' -+- 
c/ JZXJ r , (S), & finu anguli MPL (r), & pro finu anguli PLp quae 
flt r/TirTM-eVi— [C) tum in aequatione 

Ay’’+By’- , + Cy n -'+Dy"~ , +_ &c. =o 
cX—Sr cb . , ,CcX-Prs—CS%r ' 

pro (x) fcribatur--- — 11 • & P ro (•>'-> rc + 

Cb 

r Sic etiam transformari potefl: alia aequatio, ut ejus abfcifla fiat (yu) & 
ordinata {xM), quae angulum facit cum ejus abfcifsa (yvr) aequalem 

angulo {MpL), cujus finus eft (e). 

Pro abfciflis {X, Z ,) fcribantur in utraque refultanti aequatione (t) 
& pro ordinatis {T, V,) in utraque aequatione M, reducantur duae 
aequationes refultantes in unam, ita ut exterminetur incognita quan¬ 
titas (0, & refultat aequatio, cujus radix eft (w), & quae continet in fe 
omnes iquationes, quae harum curvarum ope conftrui poffunt. 

COROLLARIUM I. 

Sint duae curvae datae, & e praediolis conftat aequationem genera¬ 
lem quas earum ope conftruere licet, non plures quam fex incogni- 
f ’ n tas 
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tas quantitates habere, & confequenter duarum datarum curvarum 
ope haud generaliter conftrui foffunt aequationes plures quam fex 
dimenfiones habentes. 4 * 

COROLLARIUM II. 

Sit una curva, circulus, cujus haud datur radius, & non plures 
funt quam feptem incognitae quantitates, & confequenter ope circuli 
& da $ curvae haud conftrui poteft curva plures quam feptem dimen- 

habentibus 6 . 118 ' & & demqUe ^ CUrV ' S plures inco £ ,litas quantitates 
COROLLARIUM IU 

Data & aequatione conftruenda & una curva, cujus ope illam con 
umere licet, innumerae aliae inveniri polTunt, quarum abfcilf* & or¬ 
dinat* eaedem funt ac abfcifl* & ordinat* datae curv*, & ordinat* 
radice^" 1 mterfe6honum P unaa Pertinentes erunt dat* squationis 

H* dat* aquationes in quaflibet quantitates ducantur & a feipfis 
fubducantur, & aquatio refultans erit quafita aquatio. 1 

COROLLARIUM IV. 

Aquatio refultans, cujus radix eft (x) f* pe habet poffibiles radices 
cum nulla datur pofhbilis interfeaio, i. e. nullus poflibilis valor ordi- 
nat*, & hoc ut ut conflat e corollario ad problema xiii. libri nt-imi 
quando du* vel plures abfcifl* valores funt inter fe aquales. 

COROLLARIUM V. 

Aquatio (™) dimenfionum conftrui poteft, duarum curvarum ope 
quarum dimenfiones in fefe duft* ad minimum *quant dat* aq^ 
tionis (nm) dimenfiones. 1 

COROLLARIUM VI. 

Curva (») dimenfionum duci poteft per («x^)puncla:fintdu* 
(«) & (m, dnnenfionum, & in curva (m) dimenfionum affuman- 
tui plui a quam (nm) pundta, fed pauciora quam p er q UJE 

requiritur ducere curvam (n) dimenfionum, tum curvari 


co- 


Fig- 


88 MISCELLANEA 


Sint 


COROLLARIUM VII. 

y n - t- bxy’~' -I- ex'y"~' 4 - &c- 
& y^+Bxy— +E.f y m -‘ 4-&c. 

termini, in quibus maximae inveniuntur aequationum incognitarum 
quantitatum (y «e x) dimenfiones & communem habeant diviforem, 
tum haud afcendit aequatio redufta ad {nm) dimenfiones. 

o AT) AT T ARTTTM VTTT. 


Datis duabus aequationibus ... 

p v *+ a + bxy'-' +c+dx+ex 'y n - % -t- &c. = o 

& Py m -)rC-\-Dx-{-Ex l y m H- &c. = o 

relationem inter abfciflas & earum correfpondentes ordinatas dua¬ 
rum datarum curvarum exprimentibus, facile reduci poffunt h* duae 
aequationes in unam, ita ut exterminetur incognita quantitas (x). 

Interfectiones enim harum curvarum erunt quaefitae aequationis ra¬ 
dices, & datis aequationis radicibus, facile cognofcitur aequatio lpfa. 
Non opus eft hic conftruere aequationes. Facile conftant infinitae 

hujufmodi propofitiones. pRQB vm 


Data aquatione relationem inter abfcijfam (AP) & ejus correfpondentes 
' ordinatas (PM) exprimente , invenire aquationem relationem inter abfcijjam 
(Aw) & ejus ordinatas (arm), ad locum punttorum a quocunque modo e da- 
ta aquatione deduciorum. 

Data methodo inveniendi pun£him (m) e data aequatione, datur 
etiam methodus inveniendi lineas {An & nm) abfciflam & ordinatam 
ousfit* curvae, aquationes refultantes ita reducantur in unam ut ex¬ 
terminentur omnes praeter duas {An & nm) abfciffam & ordinatam 
quaefitae curvae, & fit. 

f.xemplum. 


Sit aequatio relationem inter abfciflam [AP—x) & ejus correfpon¬ 
dentes ordinatas (P M=y) exprim ens, _ 

Ay’4 - a+Jx y ’- + c+dx + ex'y .px’-'A-qx r -'+rx’~'-+- &c. xy 

+ Px"-\-Sjx’-'-\-Rx"- * 4 - &c. = o. 

Circa datum punciuin {A) revolvatur recta {AM), quae huic curvae 

occurrat 


J 
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occurrat in (n) pundis [M, M, M, Scc.) Sc fi in eadem reda luma- 
tur femper Pn, ita ut 

Pn ~ PM + PM + PM &C ' 

tum erit locus pundi [n) reda. 

Ita transformetur data aequatio, ut exprimat relationem inter ab- 
fcilfam AP , Sc ordinatam cum ea angulum APL vel APN, Scc. 
facientem, cujus finus eft (<r), fit etiam fmus anguli (APM) redus; 
tum in data aquatione pro ( y) fcribatur av ( PL, PiVScc.), Sc pro a-, 
z ( AP ) 4- y 1_ <Pv ; & termini refultantis aquationis, in quibus in¬ 

venitur nulla Sc una dimenfio ordinatae {v), erunt refpedive 

Pz n -yQz n ~'-{-Rz n - t -h Scc. 

& /xr+ttfYiZ? £<r+;z—I^/l—I— o x z"-' 4- &c. 


P« ~ PM ‘ 


1 4- ~ 4- Scc. 

PM PM 


p<s-\-nPy 1 — — iffy1— a'z^-yrc+n — z R V 1—<^—>4- &c. 

‘ Pz n -+-%z”- 1 -bRz n -' 4- &c. 

Sint JV{Pp) Sc V ( pn ) abfciffa & correfpondentes ordinata linea, cujus 
V n c W 

requiritur aquatio, tum — =P n Sc ^ ■ = Pn quibus redudis. 


refultat Pn—s/W' 4 -P*; Sc <r = -^== 




quibus quantitatibus pro fuis valoribus in aquatione relationem in¬ 
ter Pn, z Sc a exprimente, fubftitutis, refultat aquatio relationem 

inter z, V Sc IV exprim ens _ - 

___ pj/uPW z n ~' -\-qV-\- n — 1 QJV z”~ l -\r r V-h n — 2 R IVz*~' 

3 Pz'-\-%z n - l -yRz n - 1 -y &c. 

fed pundum (P) per hypothefin datur, Sc confequenter AP-=z, ergo 
hac aquatio relationem inter W Sc Pabfciffam Sc ordinatam linea re- 
quifita defignat, Sc quoniam in nullis terminis continentur plures 
quam una dimenfio abfciffa vel ordinata, linea requifita erit reda. 

* M 


co- 
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COROLLARIUM. 

1 . 1 1 1 
Pn veI P«* — PM' + 


1 

PM 2 


4 -&c. 


& locus punttorum ( n) vel erit conica fe&io, vel dua? re£foe linea;. 

Sit i , 1 i i i 

“1“ * -4- rr~ 4- &c. 

PM' PM } 


Pn vel PnJ 


I 

: Tm ' 


& locus pun&orum («) vel erit curva fecundi generis, vel conica 
fectio 6c re£ta linea, vel tres reftae linea?, & fic deinceps. 

Et fimiliter de infinitis aliis hujufmodi propofitionibus. 

E fubfiitutione praecedenti confiant hae propofitiones. 


EXEMPLUM II. 

2. Circa datum pun£him [A) abfciffae verticem revolvatur re£la linea 

AM, quae occurrat algebraicae lineae cujufcunque ordinis, in tot punc¬ 
tis, M, &c. quot funt ejus dimenfiones, & fi in eadem re£la fumatur 

AN, ita ut 

A N=AM -{- AM-\- AM -4- &c. tum locus pun6lo- 
rum ( N ) poteft efie curva (n) dimenfionum, vel duae vel plures curvae, 
quarum dimenfionum fumma eft ( n ). 

Sit aequatio relationem inter abfcilTam {AP— x) & ejus corref- 
pondentes ordinatas ( PM,y ) exprimens, 

Ay a +a+bxy~'+c+dx+ex % y M +f+gx+bx % +hPxf-*&c.—o. 

ita transformetur haec aequatio ; ut relationem inter abfciffam {Ap) 
& ejus ordinatas ( pM) exprimat; fit angulus APM reftus, & pro 
finubus angulorum (. ApP , PAp) fcribantur s & C = refpec- 

tive, & pro lineis (Ap & pM ) z Sc v, tum refultant quantitatum 
(*) & 00 valores sz & v + C (y/TIZP) z, quibus quantitatibus pro 
fuis valoribus fubftitutis, coefficientes terminorum ( z n & *-*) reful- 

tantis aequationis, erunt refpe&ive 

AC n + bC”-*s-\- eC”~* s % + kC n ~ l s 3 -f. &c. 
& aC n - l + dC—'s+bC n -*s* + &c. 

5 c confequenter fumma radicum (z) erit 
*C^_ l +JC*- M s+bC*-*s* + 6 cc. _ 

AC+bC” J Z+eC*- t s i -\-kC n - i s ^ 4 - & C ' = ^M-\-AM-1-AM-+-&cc .—An ; 
fint {V & w) refpe&ive Am &c mn , abfciffa & ejus ordinata curvae 

quaefitae 
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quaefita tum eodem modo, quo in priori exemplo, colligi poteft 

_ V w 

Jn = S^ + > / ' &* = 7^TF &C = + 

quibus quantitatibus pro fuis valoribus in priori a?quatione fubftitu- 
tis, refultat aequatio relationem inter abfcilfam Am Sc ejus ordinatas 
(i mn ) quaefitae curvae exprimens 

A^+bV— aw*-'+eV*— dtw^+kV 1 —W'w n -' + &c. = o 9 
cujus dimenfiones nonplures quam (#) elTe poliunt. 

COROLLARIUM. 

Ducatur quicunque parallelarum linearum numerus (mn, mn, &c.) Fig.i3. 
tranfeuntium per (») hujufmodi pun&a, i.e. occurrentium curvae quae- 

fitae in (n) pun&is (M,K,H, &c. &c.) & fi in eadem re£ta 

1 1 

femper fumatur (mo, mo , &c.) ita ut 

m 0 = m n-\-m K-\- m H-\- &c. 

11 ii 1 * i * 

& mo=mn-{-mK-\-mH-\- &c. erit locus pun&orum 

1 

(0, 0, &c.) re&a linea. 

Et fic de infinitis hujufmodi propofitionibus. 

EXEMPLUM III. 

Iifdem pofitis, invenire curvam datae curvae centrorum locum. 

Sit diameter, cujus abfcifla (*) incipit a centro, & aequationis re- Fig.i4 
lationem inter abfciffam (x) & ejus correfpondentes ordinatas (y) 
exprimentis, nihilo aequales erunt tres termini (xy 9 ~ l ,y n ~\ *’~ I 0 
Ita transformetur data aequatio, ut exprimat relationem inter ab- 
fciflam {Ap>z) & ejus ordinatas (pM,v) j fit angulus APM reftus, 

& pro finubus angulorum (PAp&ApM) fcribantur refpe&ive s 
& c ; & erunt finus angulorum (prM & rMp ) refpeftive, 1— s* & 

—i 1 >/1 — c l =C, 6c confequenter abfcilfa 

AP = s/1 — s*z — Cy & ordinata 
c—sC 

PM= sz -f- v quibus 

quantitatibus pro fuis valoribus in data aequatione fubftitutis; & in 
aequatione refultanti 

^ M 2 fub- 
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fubftituatur pro abfcifla (z), X-\-w {AN), & pro ordinata (y)* 

Y-\-u {Nm)-, & refultant' _ _ 

AP= v/1— s 1 X—CY x— s 1 w—Cu & 

„ c—Cs c—Cs 

PM= s X-+- 7 ;- Y -\- i w-f- - ■ --- u. 

Vi—i 1 Vi —s 

Subftituantur hx quantitates pro fuis valoribus in data aequatione, 
refultantis aequationis terminorum {XY n ~\,Y n ~' i X n ~~') coefficien- 
tes erunt refpedtive 


r — Cs\ 

nA x ,- 

Vi — 

— ’ , c — Cs -, c—CsY- 

' +< VT= 7 .I ^ - -"V .-.1 


c—Cs\ n - 

-■ , c—CiY~* , e — CjV -5 

a x - -I 

Vi —j * 

n/i— j’| V—Ifl 

c — Cs 

VI— s' 

l"- 1 r— Cj ' 

| XiW-l-^===i^ -f-&c. 


a s n -'+ds*-Wi—s* + & c . 

c—Cs 

n As n ~' xjw+ — —■ ■ -f- b x kc. 

V i— s* 

Fiant hae tres coefficientes nihilo refpe&ive aequales, & pro coeffici- 
ente (C) fubftituatur ejus valor (sc-h^/Jl*s/i — c 1 ), & tres aequa¬ 
tiones refultantes ita reducantur in unam, ut exterminentur duae in¬ 
cognitae quantitates (r,C), & refultat aequatio relationem inter ab- 
fciflam {AN) & ordinatas ( Nm ) centralis curvae quaefitae exprimens. 

iEquatio, relationem inter abfciffam & ejus correfpondentes ordi¬ 
natas curvae exprimens, cujus locus eft punfta interfe&ionum dua¬ 
rum diametrorum fibi ipfis quam proximarum, e praedi&is 6c incre¬ 
mentorum principiis facile erui poteft. 

PROB. IX. 

Sit fluxio abfcijfce (AP=x) invariabtlis , & data algebraica aquatione 
relationem inter abfcijfam (x) G? ejus correfpondentes ordinatas (PM=y) 

exprimente 




ANALYTICA. 93 

exprimente , invenire fummam ex Jingulis valoribus fluxionalis quantitatis , 
qua Jit quantitatum (x £? y)funtfio 9 cujus fluens inveniri potefl. 

RESOLUTIO. 

Inveniatur fluens, & e lemmatibus primo & fecundo & eorum co¬ 
rollariis inveniatur fumma ex Angulis valoribus hujufce fluentis, 
hujufce fummae fluxio &c. erit fumma quaefita. 

EXEMPLUM I. 

rv. t * & aequatione relationem inter abfciflam (*) & 

timente 

fummam fubnormalium invenire. 

Supponantur diverli ordinatae valores refpe£live u 9 v 9 w, &c. & con- 

uii vv ww 

fequenter diverfae fubnormales erunt refpe£hve -j, —, &c. fit 

(i) invariabilis quantitas, & harum quantitatum fluentes erunt 

V 2 W* 

-: —: , &C- 

2X* 2X’ 

Per lemma primum primi libri inveniri potefl 

w‘-l- &c. = a-\-b x *—2 xc-+-dx-+-ex % , & confequenter 

fubnormalium fumma qua efita erit _ 

«g+w-fr-ww + &c- __ a-\rbxxbx—d-h ^e xx __ nh _ Aj ^ h x_ tle ^ x ^ 
x * 

Si ordinatae fecant curvam in (») pumflis, & bis fumma harum 
fubnormalium nihilo aequalis eft, tum vero, quaecunque fit abfcifla> 
nihilo aequalis erit. 

Si curv a habet generale centrum, & ejus abfciflaper centrum-tranfit, 
tum fumma fubnormalium erunt refpe&ive abfcifiis a centro incipi¬ 
entibus proportionales. 

COR. I. 

Hinc inveniri potiunt innumerae hujufmodi propofltiones. Aflu- 
matur enim quaecunque fluxionalis quantitas, abfciflam, ordinatam 

& 
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& earum poteftates 6c fluxiones involvens, ita vero ut ejus fluens 
inveniri poteft. 

Inveniantur lineae, quae datae fluxionali quantitati funt aequales, 
deinde inveniatur fumma ex fingulis valoribus datae fluxionalis quan¬ 
titatis, & confequenter invenitur fumma ex fingulis valoribus prae- 
di&arum linearum. 

EXEMPLUM II. 


Fig i 5 . Affumatur fluxio ^r, & fit aequatio relationem inter abfciffam 

(AP=x) & ejus correfpondentes ordinatas ( pM=y) 

y* By"~ l &c. = 0 , in qua A & B &c. fint 

rationales fun< 5 t!ones abfciffae ( x=AP ). 

Sit Af^chorda curvaturae in direftione (PM), & $R perpendicu¬ 
lo y 

lum in tangentem demiffum, & facile deduci poteft ^1 = ~- z . 

Sed per vulgarem analyfin 

y -E v -+- w -f- &c. = A & confequenter 

y v w e A 

+ + ccc.= jy ergo fumma 

. . - . A 

quantitatum hujufmodi ent — 


EXEMPLUM. 

Data eadem aequatione 

y^Ay^-hBy^-t-Cy ** 1 &c. = c. 
invenire fummam ex fingulis valoribus ejus areae. 

Data abfcifsa (at), fint^y, v, u, w, &c. diverfi ordinatae (y) valores, & 

&c. = -^ 6c confequenter 
^ w x-4- &c. —Ax, quarum flu¬ 

entes funt areae ipfae, & earum fumma quaefita aequalis eft fluenti 
fluxionis (Ax), 

V COROLLARIUM 

Nulla curva, quae habet hyperbolicum crus conici generis, gene¬ 
raliter quadrari poteft. 

Ita transformetur enim data aequatio, ut refultat aequatio relatio¬ 
nem inter abfciffam (quae fit hyperbolici cruris affymptoton) & ejus 
correfpondentes ordinatas exprimens 5 ex aequatione refultante con¬ 
flat 
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flat fummam ex fingulis valoribus curvae areae i. e. fluentem fluxionis 
(Ax) haud generaliter quadrari poffe. 

Si vero curva fit continua, eadem exprefiio vel aequatio, quae gene¬ 
raliter quadrat unum curvae crus, quadrabit etiam lingula. 

Et confequenter fl fumma ex fingulis valoribus areae, haud inve¬ 
niri potefl, tum ab aequo fequitur nullum curvae crus quadrabile effe. 

Et methodo haud multum diffimili, fequitur nullam effe algebra- 
icam curvam, conflantem folummodo ex ovalibus fefe in dato pun£to 
vel pun&is minime inter fecantibus, quae generaliter quadrari potefl* 

Ovales fefe fecantes in datis pundis, nonnunquam generaliter qua- 
drabiles effe docebit fubfequens exemplum. 

Sit aequatio curvae __ _ 

y —2. a — 2 x xYzax —& 
curva vel dici potefl ovalis fefe interfecans in uno pundo, vel duae 
ovales fefe interfecantes ; fed nullum habet crus in infinitum pergens. 

Generaliter quadrari potefl curva; & ejus area eft in genere 

-- 

2X2 ax —x a 

3 

Sit curva algebraica, & conflat fummam ex fingulis ejus areae va¬ 
loribus femper inveniri poffe, conjundim finitorum terminorum, cir¬ 
cularium arcuum & logarithmorum ope. 

Data abfcifsa (*), & (n) & non plures funt diverfae areae ei corref- 
pondentes, & confequenter aequatio, cujus radix eft area ipfa, (») 6 c 
non plures habere potefl dimenfiones. 

EXEMPLUM III. 

Invenire fummam folidorum a rotatione curvas circa axem fuum 
generatorum. 

Summae quaefitae fluxio eft 3,1 4i59&c.x^ 1 <4- < yM-tfM~'z £; M-&c.x;e 

=zA 2 — 2B Sc confequenter 3, 1 4 
1 59 A 1 —2jB x x eft fluxio ejufdem fummae, & ejus fluens fumma 
folidorum quaefita. 


ex- 
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EXEMPLUM IV. 

Data abfciila (x), invenire fummam ex reciprocis fubtangentibus. 

Sit ultimus datae aequationis terminus 

px~qx H ~~ ”~ l — sx”’~ m} -\-tx n “&C. 
qui aequalis ell: contento (^x-uxkxwx &c.) fub lingulis ordinatae (y) 
diverfis valoribus i, e, 

yvu<w&c=zpx * — qx n ~ l - 4 - tx — &c. 

Inveniantur fluxiones ex utraque aequationis parte, & oritur aequatio 
yvuw&c-^vyuw &c. -f- u vy w &c-\- w yv u &c. = 

?i px n 1 — n —1 qx*~*-\-n — 2 — n — 3 s x n ~* -\r &c. 

dividatur prior aequationis pars per contentum (yuvw&cc.), pofterior 
vero per quantitatem px n — qx n ~ l + rx*~* — sx n 5 -4- &c. ei con¬ 
tento aequalem, & refultat aequatio 



npx n ~ l — n— iqx^+n—2r x n ~' —w—3^”- 4 -f-&c. 
&C,=== ^A•« —qx r - 1 ^-rx^ 1 — sx”"' -h&c. 


Uls autem quantitates A, A, &c. funt refpeaive recipro- 
cae fubtangentes, & earum fumma quaefita eft 

— n —1 gx r — :L -\-n ^2rx n - % — n — 3-rx”- 4 -f-&c. 
~~px*—-^qx *^ 1 -f-r*"”* — s*”-' H-&c. 

COROLLARIUM. 

Fig. 16. Occurrat re£ta quaevis, per pun£lu m datum (P)du&a, curvae algebraicae 
in tot pun&is (A,B,C &c.), quot funt ejus dimenfiones: reftae (. AK : , 
CM &c.) curvam tangentes in his punctis, fecent abfcilTam 1. e . 
alteram reftam lineam (PPM) per idem datum punctum duftam, in 
punftis ( K,L,M , &c.) & erit fumma reciprocarum firbtangentium 

pX + pp PM &c. data quantitas. 

Summa reciprocarum fubtangentium folummodo pendet ex ulti- 

mo datae aequationis termino, 

1 px n — qx n ~ 1 — rx n — s x”"* -f- &c. 

abfcifla igitur eadem manente, in eam mutetur vero inclinatio ordina¬ 
tarum, & a problematis primi corollario primo conftathaud mutari ul¬ 
timum datae aequationis terminum, & confequenter fi ordinatae diverfas 

haben- 
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habentes ad abfciflam inclinationes, per idem pundum (P) abfciffae 
tranfeant i. e. habeant eofdem quantitatis (x) valores, & erunt fummae 
reciprocarum fubtangentium refpedive inter fe aequales. 


PROB. X. 

Data aquatione, relationem inter abfcijfam (x) G? ejus ordinatas (y) expri¬ 
mente, &fluxionaliquantitate, qua efi funttio abfcijfa (x) & ordinata (y), 
cujus fluens haud inveniri potefl, invenire fummam ex flngulis hujus funfti- 
onis valoribus. 

Ex data aequatione inveniatur prima fluxio ordinatae (y), & fic fecunda, 
tertia, &c. fluxiones ordinata?, quibus valoribus in data fluxionali quan¬ 
titate fubftitutis, refultat algebraica quantitas; cujus fumma ex Angu¬ 
lis valoribus erui potefl: ex libri primi lemmate primo, & fecundo 
& ejus corollariis. 

EXEMPLUM I. 

Data aequatione curvae y a — Ay-{-B=o , in qua A & B funt quae¬ 
cunque abfciflae (x) fundiones, invenire aequationem cujus radices 
funt ordinatae (y) fluxiones. 

Sint duae ordinatae (y) radices refpedive y & v, & fumma requifitae 

aequationis radicum, erity -+■ v = A ; & produdum fub binis valoribus 
contentum, erit fradio 

Ay—B Av — B 
2y— A x 2 v — A 9 

cujus denominator eft __ 

4 yv — 2 A \ y-\- v -+-A *= 4 B — A\ 

Numerator vero 


A 1 y v — AB xy -p- v -4- B 1 = B A 1 — A x A B -+- B * 
& confequenter aequatio quaefita eft 

BA 2 — A A B -h B 2 
y 1 — Ay +- ^B — A' 

EXEMPLUM II. 

Invenire aequationem, cujus radices funt fubtangentes curvae, cu-r 
jus aequatio efty 1 — Ay-t-B=o. 
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Sint y & v duo ordinatae (y ) valores, & duae fubtangentes erunt 
2 y z —Ayxx 2 v z —Avxx 

~~—:-;— & -:-: s quibus fra&ionibus ad communem 

Ay—B Av — B 

denominatorem redu£tis, fit denominator 

A z yv—AB xy-\- v-\-B z =BA % —AxAB + B z - 
Numerator vero 

x xiAyv xy-{-v — 2 AAyv — 2 By 1 v* -f- AB xJ~~£T v 


= x x 2 BAA — 2 BAA —2 A x — 2 B x B-\-A z B , & confequen- 
ter fumma fubangentium erit 


4 -BB — A'B 
A 1 B — BAA-\-B z 

Fra£tionis, quae fit productum fub duabus fubtangentibus conten¬ 
tum, numerator erit ___ 

x 4 y x v z — 2 Ay vxy-\-v-i-A*xy V:== 


x'x A B % — 2A % B-hA'xB = 4.B t — A 1 B i & confequenter aequatio, 
cujus radices funt fubtangentes ( w ), erit 


, 4 BB — A 2 Bxx 4 B z — A 2 Bxx % 

— \ -—-■ w - 4 - —- = 0. 

A 1 B—BAA+B' . A Z B — BAA+B 7, 

EXEMPLUM III. 

Data aequatione curvae y J + By — C=o, in qua ( B ) & (C) funt 
quaecunque abfeiffae functiones, invenire aequationem, cujus radices 
funt ordinatae (y) fluxiones. 

Sint tres radices ordinatae (y,v, w), tum fumma earum fluxionum 
= 0. & 

C—By C—Bv C—By C—Bw 

C —c—S w . . , 

yJ-f H * 3'Z0 1 -hiS J ducantur hae fractiones m communem deno. 

minatorem, 
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minatorem, & erit denominator 

3/-+-S x 3 ‘u*-h 5 x $w l -hB = 27 C 2 -1-4B J ; numerator vero 


3W *+BxC—ByxC-Bv+3v*+SxC— ByxC-Bio+tf+BxC-BvxC— Bw 
ergo fumma produdorum ex quibufque bi¬ 


nis in fefe duftis, erit ; & CO ntentum fub 

. C> — B’C-hB'CB , . 

tribus radicibus (i^) erit > unde xc l uatl ° < l u3e ' 


B *B'-—T,frB+ 9 CBC . C'— B ’C- 4 -B*CB 

fitaeft^’'»-- ' 27C*-+-4-S 3 — 

COROLLARIUM. 

Eodem modo deduci poteft squatio, cujus radices funt fecundae da¬ 
tae aequationis ordinatae (y ) fluxiones, ex aequatione, cujus radices funt 
primae datae aequationis fluxiones, quo deducitur ea aequatio ex data; 

& fic deinceps. EXEMPLUM IV. 


Invenire fubtangentium curvae, cujus aequatio efty^By — C—o y 


fummam. 

Sint (y,v,w) 

refpe&ive 


diverfi ordinatae (j) valores, 6c fubtangentes erunt 


iy*-\-Byxx 3 'v 1 -+-Bvxx 3 w*-t-B w * x 

-j -- > 


C—By C—Bv C—Bw 

quibus fra&ionibus ad communem denominatorem reduftis, fit de- 


nominator. . t 

gjyvw-t- B t Cxy r j-\-y —BC^xjf+^+^+C* 

c* _ B'C-\-B*CB-, & eadem methodo invenitur numerator 

4 B 1 CB —5 B CB * -4- 9 CC* x x, & confequenter 

fubtangentium fumma q uaefita eft _ 

_;B‘C^+ 4BCB*+9C-Cxx 

C'— B'C+ B'CB 
N 2 His 
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His principiis pofitis, inveniri poflunt infinitae confimiles curva¬ 
rum proprietates. 

Hoc problema multis in cafibus folvi poteft e transformatione 
duarum vel plurium aequationum in unam, ita ut incognitae quanti¬ 
tates exterminentur. 

Hinc facile conflat numerum perpendiculorum a dato pundlo ad 
curvam (n) dimenfionum dudlorum, non majorem efle quam n\ 6c 
numerum tangentium a dato pundlo ad curvam dudlarum etiam non 
majorem efle quam (»*). 

Saepe vero folutionem his plane diverfam, e lemmate primi libri 
fecundo facile excudat aliquis. 

P R O B. XI. 


Sint (n) redice (A B, C D &c.), n etiam ali ce (EF, GH &c.), n alia 
(LN, OP &c.) & Jic deinceps, & a quocunque pundlo (M) ad has redi as du¬ 
cantur redice M«, M/ 3 , &c. Me, M£, &c. Ma, M//, Mk, &c. in da¬ 
tis angulis vel diredlionibus, fingulce ad fingulas ; & ducatur contentum 
fub (n) lineis M« x M /3 x &c. & Me x M£ x &c. Ma x M/jl x &c. 
refpedlive in quajlibet datas quantitates ; quantitatum refultantium futnma 
nihilo ce qualisJiat & locus pundlorum (M), vel erit curva (n) dimenjionum, 
vel erunt curva vel redice, quarum dimenfiones fimul fumptce erunt (n). 

Afliimatur enim redla ( AP) pro abfcifla & PM ordinata (y), tum 
Ala = &y -+- Qx-t-y, Mi = t y-\-(^x-{-n, M\ == 


= C*y (3x-\- y> M^=. t.y-\-^x-\-n, AI /x = Ay 
&c. &c. &c. &c. &c. &c. 


Ducantur hae quantitates (M a,, M/3, &c. & Mt, &c. 

AfA, Mfi, &c.) refpedlive in fefe 3 & contenta multiplicentur ref¬ 
pedlive in datas quantitates, fiant quantitates refultantes inter fe 
aquales, & rcfultat aequatio relationem inter abfciflTam ( APz =. x ) & 
ejus correfpondentes ordinatas (P M,y) exprimens, ( n) dimenfiones 
habens. 

EXEMPLUM I. 


Sit Trapezium (ABCD), & a pundlo (M) ad ejus latera in datis 
angulis ducantur lineae MR, MS , M?, fingulae ad fingula; & 

fit 
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fit reflangulum duflarum ad oppofita duo latera Mgjx MS in data 
ratione (m : i) ad reflangulum duflarum ad alia duo latera MRx 
MTi tum punflum ( M) vel erit punflum ad conicam feflionem, vel 
ad duas reflas lineas. 

A Humatur enim pro abfciffa AP(x), & pro (PM) ordinata 00 , tum 
M S = ay + jS* -h y & M R=- <^V -+" *■*-{- £ 

X = y MT = ny +0a? 

'M$J> MS = *y *-f (2 xy-\- yy = m xMR x MT = m 2 ny* ■+■ 

-4- ©«* * -L £ 0 q uae «quatio ad conicam feflio- 
nem, vel duas reflas lineas. 

COROLLARIUM I. 

Hinc conflat curvam tranfire per angulum Trapezii (A), quoniam 
fi abfciffa (x) nihilo efl aqualis, tum correfpondens ordinata (v) nihilo 
efl aqualis, 6 c fic probari potefl conicam feflionem tranfire pei punc¬ 
ta ( B, C, D), & conlequenter Trapezium in conica feflione infcrip- 

tUmeffe - COROLLARIUM II. 

Sit conica feflio, in qua infcribitur Trapezium ( ABCD ), & M 
quodlibet peripherice punflunfj in lineas AB, BC, CD, DA in datis 
angulis ducantur M^,MR, MS, MT ; & erit reflangulum M%*MS 
ad reflangulum MR x MT in data ratione. 

EXEMPLUM II. 

Sint tres linea AB, CD, EF-, & tres alia BG,DH, FT, & a punflo &Z- 
(M) in datis angulis ad lineas pradiflas ducantur linea M®., MR,MS > 
MV, MW y MZ refpeflive; & fit folidum M^x MR* MS ad foli- 
dum MV x MJV* MZ in data ratione 5 & punflum (M) ponitur ad 

curvam fecundi generis. . 

Hoc demonflrari potefl eodem modo, quo prior exemplum. 

COROLLARIUM I. 

Punfla B, D, F, L, N &c. in quibus linea AB, CD, E F fecant 
lineas, BG, DH, FI, erunt punfla ad curvam fecundi generis. 
COROLLARIUM II. 

Sit curva fecundi generis, & ducantur tres linea AB,CD,EF, Sc 
tres alia BG, DH, FI, has tres fecantes in punflis curva ( B , D, F, 
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L, N, &c.) & a quolibet curvae puncto in haec latera ducantur lineae 
in datis angulis M^, MR, MS , MZ, MV,M 1 V, refpe&ive; tum foli- 
dum Af^x MRxMS erit ad folidum MZkMVkMW in data 
ratione. 

Et fic in quibufdam cafibus de lineis quarti, quinti, fexti, &c. or¬ 
dinum. 

,6. Sit curva (mmm &c.) habens(w) dimenfiones, fint etiam (n — m) re6tae 
( AB , CD &c.) & [n) etiam re&ae (EF, GHScc .) } a quocuque pun&o 

( M) in data diredtione ( MP) ad curvam ducatur linea Mmmm&cc. 

* n 

eam fecans in (m) pun£tis (m, m, m, &c.)j 6c fic agantur in datis angvu 
lis ad redtas (AB, CD &c, EF,GH& c.) lineae Af«, MP, My, &c, ATe 

i n 

M(, Mn &c. & fit contentum fub (n) lineis Mm x Mm x Mm x &c. x 
Af« x MP x Afy ad contentum fub ( n ) lineis Mi x A 7 "£ x Mn x Aflj&c. 
in data ratione i tum punctum (Af) erit punftum ad curvam ( n ) di- 
menfionum,vel ad curvas, quarum dimenfiones fimul fumptaefunt (;z). 

Affumaturenim recta ( AP,x ) pro abfcifla, &PMpro ordinata (y) } fit 
etiam aequatio relationem inter abfciflam ( AP=x ) & datae curvae ordi¬ 
natas (v) Pm, PmSc c. ubi m & m in eadem directione, i. e. linea cum AT 
jacent, exprimens 

Av m +bx v m ~' -f- c -f- dx -f- ex 1 v M ~ t - 4 -&c. =<?, & contentum 

i ii 

fub (m) lineis Mm x Mm x Af/« x &c. erit 

c d xe x 7 -y m ~ x -h &c, 

Jineae vero Mu, Mp , A/y, &c. fint 

Af« = uy -P P* -P y & fic de lineis Af*, Af£, Af/z, &c. 

iii 

MP = uy -t- Px -h y &c. 

X II 

Afe, &c. tum contentum fub (w) lineis (MmxMm x Af/rc x & (n—m) 
Mu, MP, My &c. /.*■ _ 

x uy-hPx+y x uy-hpx+y 
erit in data ratione ad contentum fub («) lineis Af< x Af£x Mn x AfJ &c. 
cujus proportionis extremis & mediis in fefe du6tis, & inter fe aequa¬ 
les elfe fuppofitis, refultat aequatio, in qua (n) & non plures inveni¬ 
antur 
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nntur dimenfiones incognitarum quantitatum (x y) abfciffae & or¬ 
dinatae quaefitae. 

Sint plures curvae & a quocunque puncto in eas ducantur lineae in 
datis dire£tionibus, & eadem erit ratiocinandi methodus de hujuf- 
modi pun&orum loco. 

Hinc facile multae hujufmodi proprietates deduci poffunt, quae 
omnibus algebraicis curvis competunt. 

COROLLARIUM. 

Sint quaecunque lineae, quas exprimantur terminis abfciffae & ordi¬ 
natae (x & y), &c. e priori analyfi inveniri poteft, an data aequatio 

Ay n -\-a-\-bxy n - l -\-c-\-dx-\-ex t y n - t - J- 5 cc. = o 
eft integra harum linearum fun6tio. 

Ex. gr. Curvae parium dimenfionum femper formari poffunt e 
linearum in quaecunque pun£ta dudtarum functionibus; nullam enim 
habet quadratum lineae a dato pundto ad curvam dudtae, irrationali- 
tatem : et infinitis modis variari poffunt hae functiones. 

Hinc deduci poffunt quam plurimae conicarum feCtionum pro¬ 
prietates. 

P R O B. XII. 

Defcribere curvas, quarum aquationes relationem ititer abfciffam & ejus 
correjpondentes ordinatas dantur . 

Inveniatur methodus conftruendi generaliter datam aequationem, 
& fit. 

COROLLARIUM T. 

Hinc omnes curvae trium & quatuor dimenfionum defcribi poffunt, 
datur enim methodus in genere conftruendi aequationes trium & qua¬ 
tuor dimenfionum, circuli & conicae parabolae ope; datur igitur me¬ 
thodus defcribendi curvas trium vel quatuor dimenfionum. 


COROLLARIUM II. 

Multae funt curvae fuperiorum dimenfionum, quae quarumcunque, 
duarum curvarum inferiorum ordinum ope, haud generaliter defcribi 
pofTunt. 

Aequationes enim, quas conftruere licet harum duarum curvarum 
ope, per o6tavi problematis corollarium primum libri fecundi, haud 
fiepe includunt omnes, quicunque fit valor abfciffae, harum curvarum 


aequationes. 

Hinc fequitur in defcribendis curvis («) dimenfionum, haud raro 
opus effe quam plurimis inferiorum ordinum curvis. 

co- 
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COROLLARIUM III. 

Si re£la rotetur, femper tranfeuns per datum curvae punctum, tum 
dimenfiones aequationis conftruendae folummodo erunt («—i). 

Si per duplex pun&urn curvae tranfit, tum dimenfiones folummodo 
erunt (n —2); & fic deinceps. 


20. 


COROLLARIUM IV. 

* Curvam («) dimenfionum, cujus (/z— 1) crura fefe interfecant in 
dato pundto ( A ), defcribere. 

Sit aequatio relationem inter abfciffam ( AP , x) a pun< 5 to {A) incipien¬ 
tem & ejus ordinatas ( PM,y ), in eam ad re&um angulum infiftentes 
Ay n -\-a-\-bx y n ~ l c -\-dx-\- ex i y f '~ l -{- &c. = 0. 
Ita transformetur haec aequatio, ut exprimat relationem inter ab- 
fcilfam Ap,z & ordinatam (pM^v). 

Sint q & s finus & cofinus anguli ApP-, tum fubftituatur in data 
aequatione pro x, qz\ & pro y, v -f- s z ; & coefficientes terminorum 
(2*, z”~ l ) erunt refpe£tive 

As r -\rbs n ~ l q^es n ~ 1 q x -Jr &c. 
& as n 1 ds n ~~ t ‘q-\ r hs”~ i q*-\-$£Q t 

& confequenter fi in abfcifla (Ap) fumatur linea (Am= CS ~^~ ds a 

-\-hs K ~'q x -f- &C. 


•4- es n ~ x q x -{- &c 


•:). 


-f- bs n ~ l q 

erit (w) punftum in peripheria curvae. 


Hinc facile inveniri poteft quilibet pun&orum numerus, per qu;e 
tranfit curva. 

Hujus quantitatis e geometriae principiis fequitur conftru£tio. 

Si curva habet pundtum, in quo (n —2) crura fefe interfecant, tum 
inveniri poliunt pun£ta, per quae tranfit curva, quadraticae aequatio¬ 
nis ope, unde facile conftrui poteft curva. Et fic deinceps. 

Non opus eft hic defcribere curvas motu datorum angulorum vel 
curvarum circa data pundta, & fic deinceps: e generalibus principiis 
facile deduci poliunt. 

Data methodo defcriptionis, erui poliunt curvas dimenfiones, vel e 
numero pun&orum, in quibus a recta linea fecari poteft; vel e di-, 
menfionibus aquationis relationem inter abfciftam & ejus correfpon- 
cientes ordinatas relationem exprimentis, 

Ex. 
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Ex. gr. Sint («) pun&a (a^b.c.d, &c.) &fit ( m ) pun&um, a quo ad Fi S- **• 
data pun&a (a,b,c,d, &c.) ducuntur lineae ( am,bm,cm , &c.) & fit 
fumma linearum am-\-b /w4-c/w-f-</w*+-&c.data quantitasj & locus 
punctorum ( m ) nonpoteft efle curva plurium quam (2*) dimenfionum* 

Datis quibufdam curvis, ex iis faepe deduci poflunt aliae. 

E pun&is datae curvae, quolibet modo deriventur alia pun&a j & 
confequenter e data curva fequitur altera. 

Ex. gr. Sit curva MNS , & a dato pun&o C in tangentem curvae Fig. 42. 
femper'demittatur perpendiculum (CP)> tum locus hujufmodipun&o- 
rum (P) erit dedu&a curva. 

Et fic ducatur a pun&o (c) perpendiculum ad lineam CS , jungen- Fig. 22. 
tem pun&um curvae (S) & datum pun&um (C); hoc vero perpen¬ 
diculum incidat in lineam (CS) in pun&o (n) ; & locus hujufmodi 
pun&orum erit nova curva. 

Et fic a dato pun&o (C) ducatur perpendiculum in curvae perpen- Fig 25. 
diculum, & formatur alia curva: fed de his fatis. 

De curvis per data pun&a tranfeuntibus, vel datas lineas tangen¬ 
tibus. 

1. Sit curva data, tum tria pun&a, vel tres tangentes,&c. fumciunt 
ad determinandam ejus pofitionem. 

2. Numerus tangentium vel pun&orum, quae fufficiant ad deter¬ 
minandam curvam, pendet e numero incognitarum eoefficientium, 
quas habet data aequatio relationem inter abfciflam 5 c ejus corref 
pondentes ordinatas exprimens. 

Ex. gr. Si curva ( n ) dimenfionum generale habet centrum, quod 
fit (C), duci poteft curva per n x pun&a; tot enim habet aequa¬ 
tio incognitas coefficientes. . 

Data aequationis formula, relationem inter abfciflam & ejus corref- 
pondentes ordinatas exprimentis, invenire curvam, quae tianfeunsper 
data pun&a, tangit datas lineas, &c. 

Aflumatur linea (j 4 P) pro abfcifsa, alia vero (PM) pio ordinata- Fig. 24 
rum dire&ione; pro fingulo dato pun&o, datur & abfcifla & correl- 
pondens ordinata, quibus pro fuis valoribus in data aequatione fub- 

flitutis, refultant tot aequationes, quot dantur pundta. 

^ O 


Ducatur 
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Ducatur linea (nm) parallela ordinatae ( MP ), fecans tangentem ( EF) 
in (»), e data aequatione inveniatur ratio, quam habent fluxiones ab- 
fciflae & ordinatae, quae efl: Frn :nm ; inveniatur etiam fubtangens, 
cui aequalis eft x-\-AF ita transformentur omnes hae aequationes in 
unam, ut exterminentur omnes praeter unam incognitam coefficien- 
tem, 8c refultat aequatio, cujus incognita quantitas efl: ea coefflciens. 

Fortafle vero requirit problema, ut prius transformetur abfcifla in 
alteram, quod fit per problema primum. 

E praedi6lis aequationibus conflant dimenfiones refultantis aequa¬ 
tionis. 

THEO. 

Fig.25. Sit circulus ABDEFG &c. P, cujus centrum ejl C, & radius , unitas :■ 
fint etiam arcus AB,BD,DE,EF, FG, inter fe aquales, pro chorda 

Circuli (PB) fcribatur (p), & ajfumatur quadratica aquatio 

x*— px-f-1 = o, fupponantur duce hujufce aquationis 
radices ct & ( 3 -, tum erunt refpeftive chorda 
F P = cl -f- /3 
111 =^+ 13 * 

PE = x J -h/ 3 ' 

PF = <3 4 & fle deinceps. 

DEMONSTRATIO. 

§it BP = /> = a, tum e trigonometria fequitur 
P D =z pa — 2 = 3 , & 

PE = ph — a = c, 

P F = pc — b—d. Sc fic deinceps. 

Sit quadratica aequatio, x 1 — px-\-i =0, tum per Newtoni regulam, 
cc —J— /2 = p = BP 

cl 1 =/uz — 2 = PD 

a 3 -4-/ 2 3 = pb—a =PE 

* 4 -h =/>c — b = PF. & fle deinceps. 

COROLLARIUM I. 

Sit arcus AG^iikAB, & chorda £P=/>; fit etiam quadratica 
aequatio (**— px-*r 1=0), cujus radices funt a & jQ ; tum chorda 
(PG=cc n “\-P n ) erit per lemma primum praecedentis libri 

^ 2 3 234 


-P&c. 


co- 
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COROLLARIUM II. 

Duae radices (a & /3) quadraticae aequationis —/*4-i = 0 funt 

refpe&ive-v/i/* 1 — 1 “*■-4/ & 4 / s/ tP 1 > ^ confequenter 

±p+^p '~7 4-4/ ——* = oc.’4-/3" =/*— fl/” 1 "+■ 




» — 3 


Z”” 4 —;zx 


»—5 4 


/”“ 6 4- &c. = a. 


2 3 

COROLLARIUM III. 

Hinc etiam reduci poteft in fuos quadraticos divifores, quantitas 
('tt 1 *—cnr*4-i=*0 


Sit quadratica aequatio # * *— 


7r 1 4-i 


y + i=5, cujus radices erunt 


refpe&ive tt & —; & aflumantur duo arcus & ^G, quorum y^G fit« x 


AB’y fit etiam chordaPG=*, PB = —^—, & radius unitas; tum erit 


PG = st=7r' , 4- & confequenter *"—a tt" 4 -i= 0 . Data chorda 

/a), invenitur arcus (PG)> & ejus fupplementum ( AG ); & deinde arcus 
vfG 1604-^0 .2x3604 -AG ,3x3604 -AG 

A B = —. vel . ve l “ n -- n -> veI 

4 * 36o4-y?G^ gj. f ic deinceps, dato igitur arcu {AB) invenitur ejus 

a . • + i 

fupplementi chorda (PP), pro qua fcribatur/ 3 , & erit —— =£, 
qua aequatione reducia, refultat quadraticus divifor tt 1 —/37r4-i = 0. 
COROLLARIUM IV. 

Cubica aequatio ('7r 3 "—att*" 4-/St”— 1=0) in fimplicem & qua* 
draticam; biquadratica (tt 4 "— eL 7 t' n -\-fl** n —*y?r* 4 -i) in duas qua- 
draticas reduci poteft per methodos in analyfi vulgariter notas. 
COROLLARIUM V. 

Aquationis in genere quadratici divifores inveniri poflunt, tranf- 
formando aequationem in alteram, cujus radices funt fummae ex qui- 

O 2 bvtfque 
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bufque duabus datae aequationis radicibus; & e conflruitione aequa¬ 
tionis refultantis (i. e. ex ejus poflibilibus radicibus) inveniri poliunt 
quadratici divifores quaefiti. 

COROLLARIUM VL 

Sit (r) radius, & ( a ) cujuflibet arcus (180 — A) chorda,* & chordae 
fupplementorum arcuum 

A 3604 -A 2x360 -\-A 3x360-1-^ 
n y n y n y n > ^ c * 

erunt radices aequationis 

nr*x n -* + x ”" 4 — &c * =*• 

COROLLARIUM VII. 

Dividatur circuli peripheriain ( n ) aequales partes ( AB,BD , DE, EF, 
FG,&c.) afTumatur quodcunque punitum (P) in peripheria circuli, & 
ducantur chordae PA,PB,PD,PE, &c, & erunt hae chordae radices 
aequationis 

n — 7 

x” — nr z x » x — — r 4 x n ~* — &c. = a, 

COROLLARIUM VIII. 

Sit ( m ) impar numerus & minor quam (n), & fumma ( m) potefta- 
tum ex fingulis his chordis, erit nihilo aequalis. 


COROLLARIUM IX. 

Sit ( m ) minor quam ( n ), & fumma (2 ni) poteflatum ex fingulis chor¬ 
dis, erit 


■3*5*7* 


x2 "xwxr 1 " 


1 . 2.3 .. . m 

Conflant haec e lemmate primo libri primi, fed quoniam quadra¬ 
tum chordae per diametrum i. e. (2 r) divifum, aequale efl verfo finui^ 
fumma (m) poteflatis ex fingulis verfubus finubus, erit 

1. 3 . 5.7 ... 2W-I 

1T2.3...*,- ** r "- 

* 6 - Affumatur punitum (P) quod haud pofitumeflin circuli peripheria, 
& dividatur eodem modo, quo prior, circumferentia in ( n) aequales par¬ 
tes ( AB , BD, DE , &c.) a punito (P) ad haec punita divifionum du¬ 
cantur. 
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cantur linea: P B, pD, pE,&.c. producatur linea (CP) jungens centrum 
& punftum (P), donec peripheriam fecat in punfto (^) ; ducantur 
lineae %B, $JD, QE, &c ; pro lineis PB, PD, PE, &c, fcribatur 
refpeftive (2); & pro lineis ®B, £>D, $li, &c. refpeftive (*) ; pro ra- 

z l -\- 2 a — a 1 —1 

dio,unitas,& pro linea (CP), a-, tum fequiturx*= ~ > 

qua quantitate pro fuo valore in aequatione 

x’ — nr‘x"-'+n>. r*x — 4 — &C .=0. 

fubftituta, refultat (fi n eft par numerus) aequatio 

~-_i_ - X2a—a‘—iz’~‘+? x n -^p- x 2 a—a 1 — iz'-*+&C.=o 
^2 2 4 

—— n a —— n x xtf x 2 a u i ScC» 


-- , n n- 

-a x —iz x - 


Facile e calculo conftat ultimum hujufce aquationis terminum effe 
Q j qui aequalis eft produ6lo fub fmgulis («) radicibus. 

Si vero («) eft impar numerus, tum fubftituatur pro (*)> 

1 & refultantis aequationis ultimus terminus 

v/ . * 

etiam i- P r O B. XIII. 

Data aquatione, relationem inter abfciflam & ejus correfpondentes Fig.» 
ordinatas, reftum angulum cum abfciff a facientes, e xprimente 

AfA- a+bxy~-'-*-c+dx+ex'y~ -H&c.=a. 

& circa abfciff* verticem (P) ducantur lineae (P^.PP, PC, PD, &c.) 
aequales angulos inter fe facientes, invenire aquationem, cujus ladi- 

ces funt rcfpective lineae (P A, P A, PB, PB, PC, PC, &c ) 

Sint / & r duorum arcuum (*& j 0 ) cofinus, quorum prior eft mul- 
tiplex (*») pofterioris, & radius eft unitas, tum 

v//+7F^l + t—-- 


\/ 1 -\~ s /'/*•— 1 
& 
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& r erit refpeclive cofinus arcuum - 7 2 ? . * 

1 m' m 3 m * m 

& fic deinceps, i. e. fi modo peripheria circuli dividatur in (zm) aequa¬ 
les partes, quarum unum pun&um divifionis eft arcus G) tum 

erit (r) cofinus horum arcuum a fe ipfis aequaliter diftantium. 

Si vero (r) eft cofinus, tum finus erit 


\/l —P = ✓ i — i V / 2/ , ~ 1+2/*//* — t _ --i___ 

s/zl* -I-f- 2 /v/ 7 *JI 7 

fit 2; radix aequationis quaefitae, & abfciffa (a:) erit 

m _________ 

zxi J __i___ 

—i; & ordinata (y) 

«Xv/i——1 + 2 ls/J' — \ _ 2 _ 

v/2/ 1 —i+a/v/T^i q uibi « 
quantitatibus pro fuis valoribus in data aequatione fubftitutis, reful- 
tat aequatio, cujus radix eft (2). 

COROLLARIUM I. 

Exterminentur irrationales quantitates, & afcendere poteft aquatio 
refultans ad (2 nm) dimenfiones, fi vero omnes poteftates ordinatae (y) 
funt pares, tum deprimi poteft aquatio in alteram (nm) dimenfiones 
habentem. 

COROLLARIUM II. 

Inventa aquatione, cujus radix eft (2), invenitur fumma radicum, 
contentorum fub quibufque duabus, tribus, &c. 

Sed fine furdarum quantitatum exterminatione, inveniri poteft 
fumma («) radicum, contentorum, &c. 

Facile eft has proprietates in ellipfes circa centrum, & quafdam 
alias curvas extendere, & contentum fub fingulis valoribus invenire. 

In prioribus, e data aequatione relationem inter abfciffam&ejus or¬ 
dinatas exprimente, inventae fuerunt proprietates; & vice versa, e datis 
proprietatibus inveniri poteft formula aequationis. 

Et 
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Et fic de innumeris aliis proprietatibus. 

Prius quam huic capiti finem imponam, adjicere vifum eft tres 
fubfequentes propofitiones. 

THEO. 

Sit cubica parabola, cujus aequatio relationem inter abfciflam Fig. 28. 
(jiPz=x) & ejus correfpondentes ordinatas ( PM=y) exprimens, 
eft p*xz=:y\ 

Ducatur triangulum EFG, cujus bafis ( EF) aequatur ultimae ordi¬ 
natae (PM), altitudo vero abfciflae dimidio (4 AP), & angulus FFG= 

A PM j bifecentur lineae AM & EF refpedlive in duas aquales par¬ 
tes Ar & r Mi Ecc, aF; per pundtum (r) ducatur linea parallela axi, 
fecans curvam in a, jungantur lineae Aa & Ma, & fic per pundlum 
ducatur linea (x£) parallela lineae (FG), & triangulum AMa erit 
aequale trapezio Fxj 3 G. 

Bifecentur lineae Ar,rM,Eoc refpefUve in duas aequales partes 
As,sr-y rt,tM, Ey, yu, & ducantur lineai sb, t c per (s & t) parallelae 
axi; & fecantes curvam in pun&is (b & c), & fic ducatur linea yS 
parallela lineae (FG), ducantur etiam lineae Ab, ba v ac,cM, & fumma 
duorum triangulorum (Aba-\-acM) aequalis erit trapezio x/ 3 y^, & 
fic continuo bifecentur & lineae (AM) partes, & bafis trianguli (EF,) 

Eu, Eft, &c. & figura: infcripta femper erit aequale correfpondenti 
trapezio, & confequenter triangulum EFG aequale eft figurae AMc 
ab A & exinde figura MPAb ac M etiam aequalis eft ifti triangulo. 

Conflat igitur in cubica aeque ac in conica parabola fummam ex 
fucceffivis triangulis ex continua abfciflae (AM) partium bifedlione 
ortis eflfe inter fe femper in ratione numeri quatuor ad unitatem. 

Hanc ratiocinandi methodum in alias curvas promovere licet, fed 
de hoc in alio loco. 

Ejus demonftratio hoc in loco nimis longa eft inferere. 

P R O B. XIV. 

Inferibere hi data cllipfi (EFGH) paraUelogramma, dato parallello- Fig- 
grammati (A B C D) Jimile. 

Inveniantur datae eliipfeos duae conjugatae diametri (EF, GH ), quae 
angulum interfe aequalem parallellogrammatis angulo (ABC) faciunt. 
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Sit C centrum, & in linea (EF) capiatur CP ~AB- y perpunctum 
(P) ducatur linea P£>j=BC, & parallela diametro HG- y jungatur linea 
C ^ fecans curvam in (j), & per (j) ducatur linea (st) parallela di¬ 
ametro j HG y & erit parallellogrammatis quaefiti latus; ducantur lineae 
sm 6c tn parallelae diametro E F y & erunt duo reliqua parallellogram^ 
matis latera. • 

COROLLARIUM I. 

Si data ellipfis duas non habet conjugatas diametros angulum in¬ 
ter fe dato parallellogrammatis angulo (AB C) aequalem facientes, 
tum haud admittit folutionem problema. 

COROLLARIUM II. 

Hinc conftat methodus ducendi duas lineas per centrum datae co¬ 
niae fe&ionis, datam inter fe habentes rationem & datum angulum 
fecum facientes. 

PROB. XV. 

Infcribere in data ellipji (EFGH) trapezium , quod erit Jimile dato 
trapezio (ABCD). 

Ducantur duae dati trapezii diagonales AC & BD ; fefe fecantes in 
pundto (»), & fit (nA) major quam C«; & Bn quam ?iD. 

Secundum problema praecedens ducantur duae lineae (LM & RS) per 
ellipfeos centrum (C) angulum (LCR) inter fe habentes, angulo(^»2?), 
quem inter fe faciunt diagonales AC & BD y aequalem, & ita ut 
LM*:RS *:: AnXn C: Bn*nD. 

Ducantur NP 6c TP conjugatas diametrorum LMSc RS y fit etiam 
2 CP: Pp :: AC: nC & 2 CT : Tt: :B D : nD- y & fuperCZ, & C/tan- 
quam femiconjugatas diametros defcribatur ellipfis LphPL\ Scfuper 
femiconjugatas diametros (RC & Ct) defcribatur ellipfis (RtbSR)-, 
& interfecent has duae ellipfes fefe in pun&o (b) y per (h) ducantur duae 
linese (bab & bcd) refpedive parallelae lineis LM & RS-,& erunt 
quaefiti parallellogrammatis diagonales. 

Angulus enim, quem inter fe faciunt lineas bab 6c bcd aequalis eft 
angulo (A?iB) y & diagonalium fegmenta ah y hb y ch y hd y erunt inter 
fe refpeftive in ratione linearum An y nC % Bn y nC : & fic de aliis hu- 
jufmodi propofitionibus, 
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LEMMA. 

Omnia parallelogramma circa circulum defcripta funt rhombi, & 
^ujufcunque parallelogrammi duae diametri fefe interfecant in cir¬ 
culi centro, & retium angulum inter fe faciunt. 

Et confequenter duae diagonales parallelogrammi circa ellipfin 
defcripti erunt inter fe conjugatae diametri. 

PROB. XVI. 

'Circa datam ellipjim (EFGH) parallelogrammum dcfcribere> quod pa- 3 f 
rallelogrammo (ABCD) eritJimile . 

Ducantur duae dati parallelogrammi diametri [A C & BD) fefe 
inter fecantes in centro N ad datum angulum ANB . 

Ellipfeos inveniantur duae conjugatae ( EF,GH) diametri, quae fa¬ 
ciunt angulum inter fe aequalem dato angulo ANB , & hae conjugatae 
diametri ( EF,GH) juxta praecedens lemma erunt diametri pa- 
rallellogrammi quaefiti. 

'Scribantur pro femiconjugatis datae ellipfeos diametris ( EF,GH ) 
refpe&ive t 3 c-, & pro dati parallelogrammi femidiametris [AN,NB) 

I t*s * 

refpe&ivc r, s, affumatur abfciffa CK=. , per K ducatui* 

ejus ordinata KL ; ellipfeos pun&um (L) ducatur linea MN tangens, 
&fecans diametros EF St GH in M & N, St MN erit latus paralle¬ 
logrammi quaefiti, quo dato facile ^etiam deduci poffunt reliqua latera. 

COROLLARIUM. 

S! nullae fint datae ellipfeos conjugatae diametri, quae angulum inter 
fe faciunt aequalem angulo, quem inter fe habent dati parallello- 
grammi diametri, tum haud circumfcribi poteft datae fpeciei paral- 
lelogrammum. 
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CAP. II. 

* 

P ROB, I. 


fjg- 3 *- Oncejjis curvilincarum quadraturis^ retiifisare curvo i dem > fiu curvam-a? 

^ puntio in curva fuper retiam rotante generatam-. 

Rotetur curva MPL fuper rectam lineam IIG , fit M punctum,, 
quod defcribit curvam, cujus redifkatio requiritur, ducatur (PI) tan¬ 
gens ad curvam in puncto P, MI perpendiculum ad tangentem (PI) 
a dato pundo M\ & agatur L m perpendiculum in axem = MI> wr 
axi parallela = P 7 » & fecans curvoidem in pundo (n)i agatui 
linea Lr> cui parallela fit linea (%n) j & erit ($ji) perpendicularis ad 
curvam in pundo (n). 

Ex hypothefi enim L m =MI y mr — IP & LL?nr = i_ MIP & 
confequenter Lr=zMP y & quando tangit axim in pundo (§>J ro¬ 
tans curva (n) erit pundum curvoidem defcribens, unde linea (|> 
erit perpendicularis ad curvoidem, & confequenter e fimilibus 
... . MPxMI 

triangulis fequitur curvoidis incrementum — ~pj~ > cujus igitur 
fluens eft curvoidis arcus. 


EXEMPLUM I. 


***-$ 3 - Sit curva (MPL) rotans, conici generis parabola, & pundum (MJ 
curvoidem defcribens, ejus principalis vertex. 

Scribantur p & * refpedive pro axis parametro & abfcifsa a vertice 
incipiente y tum 


MI=. 


s/~px 

</p~h 


MP = s/px+x\ P/= 


p-\-2X X y/x 
p-\- 4. X 


&. 


MP X MI V / P+-X X s/p X y 


PI ~~ />-+-4* 

dantur a viris dodiflimis Moivraeo & Cotefio 


i cujus fluens & ejus conftrudio 


EXEMPLUM II. 

Fig. 34. Sit curva (MPI) rotans conici generis ellipfls, & pundum (M) el~ 

lipfoidem defcribens, ejus principalis vertex. Pro ellipfeos majori axi, 
ejus parametro & abfcifsa a pundo ellipfoidem defcribente, incipiente, 

feri- 


ANALYTICA. ,15 

fcribantur refpefiive 2 a , />, at , & 

Mp _ 1 2pax p zax' m _ - K* x . 

^ v/2^X2JX — x z -{-pxa —x* 

& p /= ^mp x —mT\ 

MP*MI „ 

Hinc inveniri poteft ellipfoidis incrementum pj . & confe- 
quenter per curvarum quadraturas ejus fluens i. e, ellipfoidis arcus. 

COR. I. 

Iifdem pofitis, invenire curvoidis aream. Fig 3 z\ 

Linea mn=mr-hrn(L^\d arcui jLP), & incrementum areas cur- 

voidis eft 

MI x fiux ntnss MI x flux Pl+ fiux Tr LP-, cujus fluens eft area 
ipfa. 

r EXEMPLUM. 

Sit curva rotans parabola, & punOtum generans, ejus princip alis Fig. 33* 

„ 1Tt s/~i>X B ^ ^ p-\- 2 .Xs/~X 

vertex, tum e praediolis conflat MI= • &P/== - 

t/> 4 - 4 * 

cujus fluxio eft -£— AT» 

p —4X 1 r x atL 
v /x 

& fluxio arcus eft —-3 ducantur hae fluxiones refpective iit 

MI= ^~===-—> & refultat 
v/p-L 4* 

8 ¥ ' + ^px'+±p'x . 

MI x flux P/= \//> x -- --* *> 

x*i 

& Af/xflux arcLP?=.\ x \/x x x, & confequente r 

__ "TI Hx^iP^+^px m 

MI x flux PI -f- flux ArLP = p* x W * 4- —~ * x * 

; + 4 ^ x ^ 

cujus fluens innotefcitur, & eft area quaefita. 

COR. II. 

Invenire curvoidis in quocunque punOlo [n) curvaturas radium. 

1, Sint 
P 2 


1 



MISCELLANEA 


116 


„ ot MP x MI • e MI% MI 
Fig.32. r. Sint z>x,y refpective — Pl ~ > ^1 &- jq — ; tum radius 

curvaturae, per vulgarium fluxionum principia, in pundlo («), erit 
\yx—xyj 

2. Scribatur pro chorda curvaturae inpundlo P & diredione MP,. 
P, tum fubfequens proportio invenit radium curvaturae in pundo («) 
quaefltum P — 2®n {MP) : 2 $n :: %n .: radium quaefltum. 

COR. III. 

Sit curva generans algebraica curva, & redificari potefl generaliter 
curvois, fi curva generans redificari potefl.; fm aliter vero non. 

In genere, utrum curva generans eft algebraica, necne; redificari 
generaliter potefl curvois, fi fumma PI-\-Ar MP exprimi potefl in 
algebraicis terminis lineae MI\ fln aliter vero non. 

COR. IV. 

Data curva revolvente, invenire, utrum funt quaedam areae cur- 
voidis quadrabiles, vel quidam arcus, qui redificari poflunt. 

Inveniatur (fi modo poflibile fit) area vel arcus generaliter in alge¬ 
braicis terminis abfciflae & ordinatae; 6c earum circularium arcuum 
& Logarithmorum. 

Fiant illi termini, fi modo fieri potefl, qui involvunt circulares ar¬ 
cus & Logarithmos, nihilo refpedive aequales, & refultant areae rei 
arcus, quae quadrari, vel qui redificari poflunt. 

Eodem fere modo inveniri poliunt areae, vel arcus, qui datam inter 
ie habent relationem. 

Inveniantur generaliter duae areae Vel duo arcus, infinitis terminis 
abfciflae 6c ordinatae, & earum circularium arcuum & Logarithmo¬ 
rum, & fiant illi termini finiti,circulares arcus & Logarithmi refpedive 
inter fe datam habere, fi modo talem admittunt, relationem, & fit 
propofitum. 

Si area vel arcus haud inveniri potefl finitorum terminorum, cir¬ 
cularium arcuum vel Logarithmorum ope, tum inveniri potefl ope 
infinitarum ferierum, & e principiis in tradatu de fluxionibus pof- 
tea tradendis erui potefl problematis folutio. 


PROB. 
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PROB. II. 

Iifdem fofitis , refiificare epicurvoidem , i. e. curvam generatam a punfto Fig. 35- 
in und curva fuper alteram tanquam bafim rotante . 

1. Sit bafis curva (L/ 2 S), curva revolvens vero L$P ; re&ificentur 
ha; curvae inter fe, & invenietur relatio inter lineas LP chordam cur¬ 
vae revolventis; perpendiculum a pun&o (P) in tangentem 

& tangentem, LS ordinatam bafis, SR ejus fubtangentcm, St 
LR ejus tangentem; pro abfcifsa {AS) fcribatur (*), & pro 

I p>?x.Rs— v . 

x V /LP 4 —^- LR * -fcribatur (z), & epicurvoidis ar- 

LP x LRx z . _ . ... 

cus fluxio erit P %~ R S—SL^ 1 ^ CU J US fluens eft e P lcurvoidls 

arcus. 

. . P 9 xRS — SLxL^ 

2. Sit (*y) incrementum quantitatis LS H-^ 

L P * L R * v __ 

fluxio epicurvoidis arcus erit J Lp ^ LR ,_y^ RS -LS, L £ 

3. Datis ad Angulum punctum (P) radiis curvaturae & curvae re- F ‘S' 5 6 ' 
volventis, & curvae fuper quam tanquam bafim progreditur ea curva. 

Ducantur hi circuli curvaturae {L M & G H) y , cujus radii fint ref- 
pe6live P D &PC,fit^>pun< 5 lum, quod defcribit epicurvoidem, ducan¬ 
tur etiam lineae P S perpendiculum a pun£lo conta£lus (P)in li¬ 
neam (C£), & & cum radioD^defcribatur circulus {$mNr) y 

ducantur linea (Pr) per pun6him (P) parallela lineae (D 2 >), & occur¬ 
rens- line* C$Jn (r), linea reftum angulum cum linea (PD) fa¬ 
ciens, & $ji, cotemporanea incrementa epicurvoidis, arcus 

circuli (^wATt), & lineae (C£Q*. 

Facile conflat lineam effe ad replum angulum ad lineam P^, 

& lineam ow ad lineam C^; & exinde duo triangula & Pi^S effe 

^ P^x Qo 

fimilia, Sc confequenter epicurvoidis incrementum %ji — —• 

. Qm x a # /r 

Epicurvoidis incrementum etiam erit ; vel etiam (fi 

modo 
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modo TN fit diameter circuli TQmN, incrementum epicurvoidis 

(£> n'\ erit ^ x ^ > x ^ ux ' _ 2 CD x £tP x flux: Tg>. 

1 k/TN' — TS^xD^xCP ^/TN' — T^xCP * 

Ex his formulis inveniatur generaliter ad fingulum curvarum 
pun£lum epicurvoidis fluxio, & ejus fluens erit arcus epicurvoidis 
qu»fit». 

1 EXEMPLUM I. 

Invenire epicycloidis longitudinem. 

In poflrema formula incrementum epicycloidis fuit 

_ 2 C£> x «P x r JL. fed in hoc cafu </TN—T^=m=$p 
^ \/TN ‘— 1 §£ x cp ^ 

2ci)x rt 

& confequenter g>ji= -p-p—■>; fed CD & Cp funt in cafu pro- 

pofito datae quantitates, unde incrementum epicycloidis eft in data ra¬ 
tione ad incrementum lineae %T t horum incrementorum inveniantur 
& corrigantur integralesj 8c fit. 

EXEMPLUM II. 

37. Invenire curtatae vel prolatae epicycloidis longitudinem. 

Scribantur pro lineis, ND, NP , Cp t NV refpedive a, unde 


in formula 


2 CD x P^x Tq . 

1U 


P^J= s/b-*-x ( PV *) -h 2 = \/b*-h Z*b-\-a x * 

& quantitates \/TN l — T = t$N= y/ 2 7 VD x NV == y/zax & 
y/TV * TN = y/2 a —x x 2. a, 6c confequenter ejus fluxio 

x/ 2a x - , quibus quantitatibus pro fuis valoribus 

v 2 — x 

in praedifta formula fubftitutis, refultat fluxio prolatae vel curtat» 
aA-b-^-e x v/^ + 2 

epicycloidis —-7--———- 

y/zax —x 1 

C° R . I. 

Epicurvoidis curvaturae radius vel inveniri potefl: e duabus primis 
formulis, e quibus inveniri poflimt ejus abiciil» & ordinat» fluxio- 
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nes • velli S Se R fint refpe&ive radii curvaturae & curvae revolventis 
& bafis, ad punftum conta&us, i. e. S & R lint PD &CD, & JD == 
po diftantiae pun£ti curvam generantis a pundo contadus,C chordae 
curvaturae indireftione P^ y tum radius curvaturae epicurvoidis in punc- 

n , 2 x R -\- S x D * 

to (O quotus, erit 

COR. IL 

Invenire aream epicurvoidis. 

Per problema inveniri poteft abfciffa & ejus correfpondens ordina¬ 
ta, & confequenter produdum ex ordinata in fluxionem abfciflae duc- 
ta, cujus fluens erit area ipfa* 

cor. in. 

Invenire aream inter curvam, quae fit bafis, & epicurvoidem Fig. 
contentam. 

Ducantur duo circuli ( LM&cGH) ejufdem curvaturae ac curvae re 
volventis, & bafis, fuper quam progreditur; cum vero curva revola 
vens tangat bafim in punao (P), fit («) pundum epicurvoidem de- 
fcribens, rotetur curva a punao P ad punaum (p), & per (p) duca¬ 
tur linea (pa) parallela lines ( Pa ), & linea pb squalis lines (Pa), & 
eundem angulum cum bafis radio (pQ faciens, quem linea. (P<j> 
facit cum radio (PC) bafeos ad punaum contaftus (P), cum vero 
curva revolvens ponitur ad punaum (p), fit punaum (/) punaum 
curvam defcribens; tum incrementum are* epicurvoidis inter lmea* 
Pa, Pp, pl, la contents, optime diftingui potefl: in tres partes, una, 

parallelogrammum inter lineas aP & pL contentum, fecunda vero 
triangulum interlineas pa,ph & <J> contentum, & tertia triangulum, 
inter lineas p h y pl & hl contentum. 

Parallelogrammum {Papa) squale eft bafi. Pp(A) m P er * 

diculum an (P) = PA. ___ 

i . . a P • . * 

Triangulum vero aph aequale eft fradtioni 2 Qp y 'Pp in q, ua - 

D 1 

pro 'aP feribe D, & pro CP, R-, tc fa A -, 


Duc a- 
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| f 

'Ducatur enim perpendiculum (a r) a pun&o («) in lineam (/>£)> & 

duo triangula apr & CpP funt fimilia, angulus enim PCp aequalis 

. . « aP 

.efl angulo apr, & confequenter perpendiculum a r = gp* Pp, Sc 

_ 7p" 

area trianguli (aph) eft{-apxar = x pp. $j. E : 7. 

Triangulum vero phl aequale eftre&angulo ~ph x hm perpendicu¬ 
lum a pun&o ( h ) in lineam (/>/); ducatur linea ( lq ) tangens inter¬ 
num circulum L /in /, in tangentemducatur perpendiculum (/>£) a 


pq x/jI - m „ Pp x £/ _ 

pun&o (/), & erit 7 m - -=1^ — , fed hl= 1 —, & confequenter 

Pq x £ / . 

±phxhm= pe~ ~ * & exinde fumma horum incrementorum 

. D * pq x El * r 

ent P-P^Tp -- x A> cujus fluens efl area quasfita. 

COR. IV. 


Inveniri poteft, utrum flnt quaedam epicurvoidum areae, &c. quae 
exprimi poflunt in algebraicis terminis datarum linearum, ex prin¬ 
cipiis, quae prius data fuerunt. 


C O R OLLARIUM. 

Fig 35- Invenire, utrum epicurvois efl algebraica curva, necne^ 
E pratdi&is conflat ( z) epicurvoidis abfciflam effe 


I P^xSR—L2xLS 

L V — SA = </LP x --- LW^ - 


SA, 6c ejus ordinatam 


(j) efle LS 


p^x S R — Lgj xLS 


Harum duarum quantitatum {z & y) termini vel funt algebraicae 
vel fiuxionales, fi flnt algebraicae tum datur inter eas (z 6cy) alge¬ 
braica relatio, & curva efl algebraica curva, fl vero fit fluxionalis, tum 
poftea in libro de fluxionibus dabitur folutio. 

Hinc conflat, fl curvae flnt algebraicae & re&ificari poflint, tum 
jieceflario epicurvois erit curva algebraica. Et fle de reliquis proprie¬ 


tatibus. 


PROB. 
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PROB. III. 


Iifdem pofitis , & datis quibujlibet numeris curvarum (LM, MK, G F, Fig. 39. 
&cc.)fuper fefe revolventium , rediificare curvam a fundi0 in extrema cur¬ 
va generatam . 

Sint velocitates curvarum fuper fefe rotantium refpe£tive, n y m,r y s y t &c. 

Sit prima curva ( LM) bafis, fuper quam progreditur curva (HK) y 
redlificentur ha; curvas inter fe, & ducantur circuli, quorum radii funt 
CP & PD refpe&ive, eandem curvaturam habentes ac datae curvae in 
pun&o contactus, (P), fit (ifjj pundlum contadtus fecundae cui*vae 
(HK) & tertias (GF), ducatur linea D^ jungens centrum curva¬ 
turae fecundae curvae (HK) & punttum (£>J, & radio F)^defcribatur 
circulus (%JV &c.) jungatur etiam (P) & C4>, & ducatur linea (Pr) 
parallela lineae (D^) j & fint Qo y ^jn y Qn cotemporanea incrementa 
lineae C arcus circuli IV), & epicurvoidis generatae a pun&o (i^>) 
curvae; tum propter fimilia triangula <$jnn & Pr^ y erit 

g)ji : :: §>Jd : Pr; & quoniam incrementa (Qm & Pf) co- 

temporaneorum arcuum circulorum (QNScc. 6c iiTC) funt inter fe 
in ratione fuorum radiorum PD & DiV, erit 

<$jn : Pf : : DN : DP ; quibus rationibus compofitis, refultat 
proportio 

: Pf :: $PxDN : PrxDP i. e. 

: P f :: d^PxCD : CP x DP i. e. 
velocitas pun6ti ^defcribentis epicurvoidem eft ad velocitatem primze 
curvae progredientis fuper fecundam in ratione ^P x CD : CPxDP - y 
fed per hypothefin velocitas fecunda; curvae progredientis fuper pri¬ 
mam eft ad velocitatem tertiae curvas progredientis fuper fecundam in 
ratione m\n' } &confequentervelocitas pun&i (^J defcribentis epicur¬ 
voidem eft ad velocitatem tertiae curvae fuper fecundam 

:: m x QP xC D :nx CP x X>P. 


Sint radius curvaturae epicurvoidis generatae a pun<fto & 
radius curvaturae tertiae curvae ad pun&um conta&us J j alfu- 
_ mx%PxCDx S$xr$j-n x S^xL^xCPxDP 
matur linea w x C P x JDP -f. x C£fx 7$ 

cum diftantiis TZ & SZ defcribantur circuli ($jv & zw) l & fit punc¬ 
tum contaftus tertiae curvas & quartae, (/6), ducatur linea Zk y & erit 
* perpen- 
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diculum in curvam generatam a pun6lo (k) in eo punito, & exinde 
conftat curvae peripheriae incrementum. 

Radius curvaturae curvae generat® a punito (k) eodem modo in¬ 
veniri poteft, quo radius curvaturas curva: generatae a puncto ; & 
exinde inveniri poteft incrementum peripheriae curva: generatae a punc¬ 
to in quarta curva rotante fuper tertiam, & fic deinceps; & confequen- 
ter inveniri poteft incrementum peripheri* curva generat* a punito 
in poftrema curva, & dato ejus incremento, erui poteft curvae peri- 
pheria. 

COR. I. 

Methodo fupra data, inveniri poteft area, &c. 

Eadem etiam regula faepius repetita invenit radium curvaturas in 
pluribus aeque ac in duabus curvis fuper fefe revolventibus. 


COR. II. 


Fig 40. 


Datis omnibus praeter unam curvis, earum velocitatibus, & curva' 
generata ad fingula pun&a, & exinde deduci poteft ea curva. 

His enim datis, datur diftantia inter duas curvas, inter quas inter¬ 
ponitur quae lita curva, /. e. datur chorda quaefitae curvae, & incremen¬ 
tum arcus, unde inveniri poteft curva quaefita. 

Ex. Data curvoide, (^A,&c.) i. e. curva generata a rotatione curvae 
fuper redlam, invenire curvam rotantem. 

Data curvoide, datur relatio inter abfciflam & ejus correfpondentem 
ordinatam, & confequenter inter %n perpendiculum in curvam, & %F 
abfciffam, & nF fit vero(MPjL) curva quaefita, tum MP chorda quaefitas 
curvae, MI perpendiculum in tangentem, & FI erunt refpedtive aequa¬ 
les lineis ^n,^F & nF-, & confequenter datur relatio inter chordam, 
perpendiculum in tangentem, & tangentem quaefitae curvae, unde in¬ 
veniri poteft quaefita curva. 

Ex his principiis multae hujufmodi propofitiones folutionem habere 


poffunt. 


PROB. IV. 


Data curva (LMN), invenire alteram (LRST), cujus (fi abfcijfa (LP) 
eadem Jit ac data curvce abfcijja) ordinata erunt proportionales areis 
(LMLCJ data curva circa datum punftum C defer ipt a. 

Scriba- 
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Scribatur pro abfcifla ( LP ) *, pro ordinata PM (y), & pro LC , (*), 
& fluxio areae circa datum pun&um (C) defcriptae femper erit 
_^_ a j . cu j fluxioni proportionalis efle debet fluxio curvae quaefitae ordi¬ 
nata (v \fl modo ejus abfcifla eft (x)j inveniatur igitur fluens hujus 
fluxionis, & erit proportionalis ordinatae curvae quaefitae. 

COROLLARIUM. _ 

Sit data curva, circulus vel ellipfis, & erit^x—xy-H*y= \/2 rx—x 4 

r v y z vv rx X X - .j 

*_ -- I rrv—^ - — * XV; quae eft aequatio ad 

v/ 2rx—x* >/ zrx x 

trochoidem, 6c confequenter per trochoidem fecari poteft area ellipfeos 
proportionalis quibufcunque datis quantitatibus, quam propofitionem 
primum invenit Wallifius. 
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Fig. 42. 


CAP. III. 


PROB. I. 

T\ATA aquatione relationem inter data curva (MmA, &c.) abfcijfam 
Ly (AP) & ejus correfpondentes ordinatas (PM) exprimente^ invenire 
aquationem relationem exprimentem inter abfcijfam (Ep) £? ejus corref- 
pondentes ordinatas (pm) cujujcunquefeBionis folidi e converfone dati Jo- 
lidi circa ejus axem generati . 

Sit r: j : Ep (x):EP etiamque r x \t x ::Ep ( x x ):Pp feci PM 1 Pp 
aequalis eft quadrato lineae vel ordinatae (y x ) per pun&um ( p ) du&ae, 

S X 

unde erit datae curvae abfciffa AP = a (AE) 4- — (EP) & ejus or- 

Px x 

dinatae quadratum pM l =/4^r> \Pf '• 

Subftituantur hae quantitates pro fuis valoribus in data aequatione 
& refultat aequatio relationem inter abfciffam ( Ep = x ) & ordinatas 
(^) requifitse fedtionis exprimens. 

COR. I. 

Sedio folidi generati a rotatione algebraicae curvae (*) dimenfionum 
circa axem, folummodo poteft efte curva (2 n) dimenfionunv. 

Si vero nullae funt impares ordinatae dimenfiones in data aequati¬ 
one, tum fedio non poteft efle curva plurium quam datae curvae di¬ 
menfionum. ^ ^ TT 

COR. II. 

Se&iones folidi generati ex converfione conicae fe&ioms circa ejus 
axem erunt conics fediones, ellipfeos, ellipfis; parabolae, ellipfis vel 
parabola, prout axem fecat, vel ei eft parallela; hyperbolae, Ellipfis, 
parabola vel hyperbola; prout fecat duas afymptotosex eodem latere, 
parallela eft uni afymptoto, vel fecat oppofitas hyperbolas. 

Et fic de aliis hyperbolis & parabolis. 


COR. III. 

Se&iones folidi generati a rotatione conicae hyperbolae circa ejus 
axem erunt fimiles feclionibus coni, cujus latera funt hyperbolae 
aflymptoti, & cujus fedtiones eundem angulum cum axe, quem ha¬ 
bent hyperbolae fe&iones. Se&iones vero folidi generati a rotatione 

pa- 
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parabolx circa ejus axem, erunt fimiles feflionibus cylindri, qu* 
eundem angulum cum lateribus cylindri, ac feftiones paraboloidis 

° U GeneraHter^vero, fint dux conicae fefliones (ABCD & EFGH ),, qua- Fig. 43 
rum duae aequationes relationem inter utriufque curvae abfciflas 
(z & w) ad axes & earum correfpondentes ordinatas, funt relpeaive, 

v % =p. u l =Y‘ ’ 

rotentur hae curvx circa fuos axes, 

(ABCD) lit feftio (*0yi) bmilis feaiom (e£*|9) fo idi (EFGH.) 

Prior vero feaio cum axe ejus folidi faciat angulum, cujus finus 

eft («T pofterior vero cum ejus folidi axe angulum, cujus finus eft 
W, tum erit - (% c „ 

1 x, ‘—? —T* 


S* = 


= t * 


fubftituantur enim pro [z & v % ) per problema in priori aequa¬ 
tione y 7(fe&ionis abfciffam) -+•*>&/ ejus ordinatae qua¬ 
dratum -4- S % xx*; in pofteriori aquatione pro (w&«‘) refpe&ive 
£ (feclionis abfciflam) -+-e, & (ejus ordinatae quadratum) 

& refultant duae aequationes _ 

* c*x 1- v * 




t' 


X * -+- &c. 


„ C*XI — s 1 Pt , c 

2*+r*£* = C*=±= — 5 *-c + &c - 

fint lue dux fectiones inter fe fimiles, & coefficiens quadrati ordinata: 
ad coefficientem quadrati ejus abfciffx in utraque xquatione eandem 
habet rationem, & confequenter - 

6 =*=—7 1 — "* T' ’ 


reducatur haec aequatio, & fit 



co- 
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Fig 44. 


Fig- 45 


COR. IV. 


Conica feftio ABG circa ejus axem (BC) rotetur, & fit feriio fo- 
lidi generati ( DEF,-, ducatur plano ( DEF) parallelum planum 
(HIK), tangens folidum in puncto (/); bifecetur axis fefhonis (DF) 
in L, & jungatur punitum contarius (/)&£,,& h;ec linea produda 
tranfit per omnia centra fedionum parallelarum fectioni (DEF). 

Similiter fit (focus coniae fectionis, cujus rotatione generatur fo- 
lidum, fit DEFhujus folidi fcctio, cui fit planum (HIK) tangens folidum 
parallelum ; fit linea (IN) diameter a punclo contadus (I) per cen¬ 
trum folidi tranfeuns; fuper lineam tanquam axem per punctum (£>_.) 
defcribatur conica 1'edio, & ha:c conica fedio per focos omnium fec- 
tionionum parallelarum fedioni (DEF) tranfibit. 

Et fic inveniri polTunt centra, fori &c. fedionum a planis circa 
data punda rotantibus fadarum, & confequenter locos centrorum. 


focorum, &c. 


P R O B. II. 


Datis duabus aquationibus , una, qua exprimit relationem inter pri¬ 
mam abfcijfam (AP) & ejus ordinatas in eodem plano infiflentes (PM), al- 
te ra vero, qua exprimit relationem inter ordinatam (PM), 6? abfcijfam 
(AP), partes ordinata PM (Pp) tanquam fecundam abfcijfam , £? ejus ordi¬ 
natas (pm) per puntfum abfciffa (p) tranfeuntes , invenire aquationem rela¬ 
tionem inter abfcijfam & ejus correfpondentes ordinatas cujufcunque fc£ho- 
nis (LMN) hujus filidi exprimentem. 

Scribantur pro finubus angulorum, quos fe6tio facit cum axe AP 
(pLP)i cum ejus ordinatis PM ( LpP ), & ordinatae faciunt cum 
fuo axe (MPL), refpe&ive, /, r, s ; & fubftituatur pro diftantia inter 
punaum, in quo feaio fecat axem, & abfcife axis verticem 
(AL) a ; & pro abfciffa ( Lp ) & ejus ordinata (pm) feaionis quaefitae 
refpeaive x & y ; tum erit 

Sin tpP L (t) = fin PpL (r):: Lp (x ): LP, & exinde LP — ji 
rx 

& axis abfciffa (AP = ~j -P a ) J etiamque 

Sin LpPL (s ): fm L pLP (t) : : Lp (x) : Pp j unde fecunda abfciffa 
tx 

(pn = T 


Sub- 
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Subftituantur hs quantitates pio fuis valonbus 

(AP & p P ) in data aequatione, & refultant duae aequationes tres in¬ 
cognitas quantitates (x.ytcPM) habentes, reducantur hae duae ae¬ 
quationes in unam, ita ut exterminetur incognita quantitas (PAf y , 

& refultat aequatio relationem inter incognitas quantitates (x 
abfciffam & correfpondentes ordinatas feftionis quaefitae. 

COR. I. 

Knnnnnmiam prius neceffe eft mutare inclinationem ordinata- 
abfciff,», & deinde pnediftl methodo 

progrediendum eft. 

15 COR. II. 

Huius folidi feftio non poteft habere plures dimenfiones, quam 
habet produftum fub dimenfionibus duarum datarum aequationum 
vel curvarum in fefe dudtis. 

COR. III. 

Fiat curva MMM, &c. reaalinea, & feaiones erunt curvae, qua. 
rum dimenfiones funt aequales datae curvae dimenfionibus, ergo curva 
femper projiciat curvas dimenfionum fibi ipfi squalium. 

COR. IV. 

Sit curva MM, cujus squatio, relationem inter abfciflam (Pp) & F,g ' 4 
eius correfpondentes ordinatas (pm) per punaum (/>) traiifeuntes ex¬ 
primens, datur ; & A punaum lucidum, invenire projeaionem dats 
curvae in datum planum LpM. rxjc 

i"». Sin <cLPp[s)- fin. PpL(r):: pL(x):PL-,er go PL= — 

& PA + LA= AP = " -+-«;& eodem modo fin <LPp (i): fm ^ PLp 

(t):: pL(x) : Pp, & conlequenter abfcifla Pp — s ’> llt vero 

AP=Z PM, & exinde PM= Pj j? -Ppa; fubftituantur h® quanti- 
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tates y> ~~ -hpa^ pro fuis valoribus AP,Pp Sc PM y 

& refultat aequatio relationem inter abfciflam {Lp=x) & correfpon- 
dentes ordinatas ( pm ) quaditae fedtionis exprimens. 

Parallelas fettiones hujus generis folidi erunt inter fe fimiles. 

Jn nonnullis cafibus primum mutare ordinatarum inclinationem 
necelfe elt. 

COR. V. 

Hinc conltat curvas, quarum aequationes relationem inter abfcilT- 
am ( x) & ejus correfpondentes ordinatas ( y ) exprimentes, funt 

y Xn -\-c-\-dx - 4 - ex x y' n ~ l -f- &c. = 0 
projicere pollet omnes curvas {zn-{-j) dimenfionum. 

Eodem modo invenire licet curvas, quas projicere poliunt quae¬ 
cunque curvae, & vice versa. 

Ex aequatione etiam inveniri poteft, annon folidum dividi poteft in 
duas vel plures aequales partes. 

Ex iifdem principiis, quibus ufus fui in hujus libri capite primo 
inveniri poliunt aequationes inter quafcunque alias lineas, ad hujuf- 
modi folidi ablcilfas & ordinatas quam cunque allignabilem relatio¬ 
nem habentes. 

P R O B. III. 

Fi S 47* Dato pundlo lucido (Q )_& duabus aquationibus , e quibus una exprimit 
relationem inter abfcifjam (AP) & ejus correfpondentes in eodem plano or¬ 
dinatas (PM), altera vero exprimit relationem inter ordinatam (PM), 
abfcijfam (AP), & partes (Pp) ordinata PM tanquam fecundam abfciffam > 
6? ejus ordinatas (pm) per punftum fecunda abfcijja (p) tranfeuntes, in¬ 
venire ejus projettionem in datum planum. 

Datum planum tranfeat per axem AP in dire£tione ordinatarum 
ad fecundum axem, & ita transformetur ordinatarum {PM) inclinatio 
ad primum axem, vel quod idem eft fecundae ablcilfae {Pp) planum, ut 
fiat idem ac planum linearum jungentium pun&um lucidum {%) & 
pundta axis {AP). 

Ducatur parallela ordinatis {PM), occurrens axi {AP) in H y 
fit {L) quodlibet axis {AP) punctum ducatur %L, ducantur ad par¬ 
tem 
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tes lineae QL correfpondentes ordinatae {pm, &c.) ducatur linea 
tangens folidum in ( m ) & fecans datum planum per axem tranfeuns 
in 0 , per pundum (p) ducatur linea (pP) parallela ordinatis ( PM) 
vel lineae ^ H y & a puncto perpendiculum in axem ($J). 

Scribantur pro lineis $H y AH y <^h y hH y HL y Lo,Lp y pm y Pp y PH y 
refpedive, a y b y c y d y x y y y X y v y z y r w ; in duabus datis aequationibus fub- 
ftituantur pro (7-7P==w & Pp=z*z) earum refpedivi valores 


y/ c - 4 “ x — d x.x -f- b —x X 


, & \ 
s/c'- 


Sc refultant duae ae- 


, i 7 ^u 

y/ C —|~ X —- d 

quationes, quibus in unam redudis ita ut exterminetur incognita quan¬ 
titas (PM) y refultat aequatio relationem inter abfciffam Lp ( X) & ejus 
ordinatas pm ( v ) exprimens; inveniatur fubtangens hujus curvae, quae 

fiat aequalis quantitati </c x -\-x — d — X y & in aequatione reful- 

rin . . , y*s/c'+x— d — X 9 

tanti pro p?n=v fubfhtuatur ejus valor- 1 -> oc 

vV-f-x —d 

refultant duae aequationes tres incognitas quantitates {x y y y X) haben¬ 
tes, quibus in unam redudis, ita ut exterminetur incognita quanti¬ 
tas (X) y refultat aequatio relationem inter abfciffam ( x ) & ejus corref¬ 
pondentes ordinatas folidi projedionis in datum planum exprimens. 

EXEMPLUM I. 

Sit folidum cylindricum, cujus bafis efl quaecunque curva, & ejus 
laterum projedio in datum planum erit redae lineae. 

EXEMPLUM II. 

Sit folidum conus, cujus bafis efl quaecunque curva, & ejus late¬ 
rum projedio in datum planum erit redae lineae. 

Facile conflant haec etiam ex vulgari trigonometria & fluxionibus. 

COROLLARIUM 

Si planum non tranfit per axem, & haud eandem inclinationem in 
axem cum ejus ordinatis habet, e praecedenti problemate & ejus co¬ 
rollariis facile deduci potefl ejus projedio. 

* R 
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PROB. IV. 

Fig, 48. Datis, punClo lucido (Q) & duabus aquationibus ut in duabus prace den¬ 
tibus propojitionibus , Gf tertia relationem inter abfcijjam (xtt) & ejus cor - 
refpondentes ordinatas (tt a) data curva exprimente, invenire projectionem 
data curva in datum Jolidum . 

Transformetur abfcifla curvae vel axis folidi, ita ut fiat projeftio 
abfciflae curvae in dati folidi axem, & ita transformetur fecunda abfcifla, 
ut fit in eodem plano cum curvae & folidi axe, & fecunda: afc- 
fcifiae ordinatae {pm), ita ut fiant parallelae plano datae curvae; vel or¬ 
dinatae datae curvae (tt/a), ut fiant parallelae ordinatis (pm) fecundae 
abfciflae folidi. 

Ducatur linea ^ H parallela ordinatis {PM), & occurrens abfciflae 
curvae in (r) & axi folidi in {H). 

Ducatur per punftum curvae (n) linea {%,(*) occurrens folido in 
pun&o (m), Sc per ejus correfpondens pun&um abfcifiae (•*) linea g^p. 

Scribantur pro lineis %r, $JI, ar, HA , AP, Pp, pm, *tt, •*/*, refpe&ive 
a,b,c,d,x,z,v,X,T ; tum propter duo fimilia triangula & %J>m 3 

erit ^r : $H — Pp ::'*(*■- pm, i. e. a : b — z : : T : v, & ex iifdem 
principiis etiam fequitur fubfequens proportio 

%r:%H—Pp : : **■— «r : AP — AH, i. e- 
a i b — z :: X — c : x — d-, e prima 
a v A 

proportione fequitur ^ -- -g = T, e fecunda vero 

—— ^b--z ‘—quibus quantitatibus pro fuis valoribus in ae¬ 
quatione relationem inter abfciflam curvae (X) & ejus ordinatas (r) 
exprimente, refultant tres aequationes, quatuor incognitas quantita¬ 
tes (x,z,v,PM) habentes, quibus in unam reduftis, ita ut extermi¬ 
netur incognita quantitas ( PM) & una e reliquis {x,z,v), refultat 
«quatio, relationem inter duas reliquas exprimens, quaefita. 

COR. I. 

Dimenfiones aequationis refultantis non plures efle pofllmt, quam 
contentum fub dimenfionibus trium datarum aequationum, i. e. fint, 
m,n&r datarum aequationum dimenfiones, & refultans aequatio non 
plures quam n*m*r dimenfiones habere poteft. 

COR. 
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COR. II. 

Si vero axis folidi non fit proje&io abfciffa curvae lit, & ordinata 
fecundae abfciffa folidi ordinatis haud fint parallela, & fecunda ab¬ 
fciffa folidi haud fit in eodem plano cum axe folidi & abfcifsa curva, 
tum ex hoc problemate & capite primo petenda eft fubftitutio. 

COR. III. 

Solidi illuminati contentum inveniri poteft e principiis fluxionum, 
inveftigando aream curvae contentam inter lineas ( mpm ) & arcum 
curva mRSm ; & ducendo hanc aream in fluxionem abfcifla ( AP) t 
& erit produ6tum fluxio folidi fruftri quaefiti. 

COR. IV. 

Arcus curva umbram terminantis longitudo inveniri poteft, invefti¬ 
gando fluentem fluxionis y/z 2 -4- w x -+-v z , in qua z y w y v relpe6live de¬ 
notant fluxiones abfciffa, ordinata & diftantia a plano, inter fe 
re<5lum angulum facientes. 

Ex iifdem etiam principiis inveniri poflimt generaliter curvarum 
fuperficies. 

Hic inferere licet curvoidalem trigonometriam, qua in fuo calcu¬ 
lo multum habet laborem, fed ejus principia latis perfpicua funt j e- 
tiamque multas alias propofitiones de folidis verfantes: fed fatis quoad 
noftrum propofitum de his didhim eft. 
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C A P. IV. 

DEF. I. 

L INEAS fluxionales, fecundum ordines fluxionum aequationis, 
qua relatio inter abfciflas & ordinatas definitur, diftinguuntur 
in ordines ; ea linea efl: primi fluxionalis ordinis, in cujus aequatione 
relationem inter ejus abfciflas & ordinatas exprimente, continentur 
folummodo fluxiones prinji ordinis, & fic deinceps. 

DEF. II. 

Fluxionales lineae ejufdem ordinis, fecundum dimenfiones aequatio^ 
nis, qua exprimitur relatio inter abfciflas ( x ) & ordinatas (y), fi modo 
pro fluxione abfciflae (*), vel ordinatae (j), fcribatur x 6cy refpe&ive, 
& pro (x) vel (y), fcribatur x* vely*; & fic deinceps, diftingui pof- 
funt in dimenfiones. 

PROB. I. 

Fig. 50. Data fluxionali aquatione relationetn inter abfcijfam (AP,x) & ejus- 

ordinatas (PM,y) exprimente , eam in alteram transformare , relationem 
inter abfcijfam (ap,z) & ejus correfpondentes ordinatas (pm,v) expri¬ 
mentem . 

Subftituantur pro abfcifsa (x), Sc ejus ordinatis (y), eaedem quan¬ 
titates, quae in problemate primo fubftitutae fuerunt, & pro abfciflae 
(*) & ordinatarum (y) fluxionibus fubftituantur praedidlarum quan¬ 
titatum correfpondentes fluxiones; & transformatur aequatio in al¬ 
teram, relationem inter abfciflam {ap) & ejus ordinatas (pm) expri¬ 
mentem. 

THEO. 

Harum curvarum multae funt proprietates algebraicarum curva¬ 
rum proprietatibus analogae, quae per methodum convergentium fe- 
rierum, erui & demonftrari poflunt. 

EXEMPLUM I. 

Sit fluxionalis curva («) dimenfionum, & ducantur duae re&ae, fibi 
ipfis parallelae, & curvam fecantes in ( n ) pun&is j linea, quae ita fe- 

cat 
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cat has parallelas, ut fumma partium ex uno fccantis latere, aequa¬ 
lis fit fummae partium ex altero fecantis latere, eodem modo fecabit 
omnes alias his parallelas. 

COR. I. 

Rejiciantur omnes datae fluxionalis aequationis termini, iis excep¬ 
tis, in quibus inveniuntur n & n —i dimenfiones j aequationis re- 
fultantis inveniatur fluens, quae fit algebraica curva, & diameter hu¬ 
jus algebraicae curvae erit etiam fluxionalis curvae diameter, & vice 
verfa. 

COR. II. 

Sint (») afymptoti fluxionalis curvae, cujus numerus dimenfionum 
eft (»); & agatur redta linea, curvam in («) pundtis fecansj tum 
Lftius lineae fumma partium, inter crura curvae & eorum refpe&ivas 
afymptotos interceptarum, ex uno^ diametri latere, aequalis efl: fum¬ 
mae partium inter curvae crura, & eorum refpedtivas afymptotos inter, 
ceptarum, ex altero diametri latere. 

EXEMPLUM II. 

Data fluxionali curva, in qua nulli inveniuntur termini («—i) di¬ 
menfionum, & generale centrum habet curva. 

Eodem modo progredi licet in curvas, omnes fuas diametros pa¬ 
rallelas habentes. 

EXEMPLUM Iir. 

Sint omnes ordinatae dimenfiones in data fluxionali aequatione, 
pares; & correfpondentes ordinatae valores, & affirmativi & nega¬ 
tivi, erunt inter fe aequales. 

EXEMPLUM IV. 

Facile e methodo convergentium ferierum erui poteft, quot funt 
crura parabolica, hyperbolicave pendent enim e terminis datae ae^ 
quationis, quorum dimenfiones funt maximae, & inveniri poflunt 
eadem methodo, qua parabolica vel hyperbolica algebraicae curvae 

crura. 

PROB; II. 

Data fluxionali aquatione relationem inter ahfciflam (x), £? ejus cor - 
refpondentes ordinatas (y) exprimente , invenire abfcijfas & ordinatas 
quando duo valores ordinat ce flunt inter fe ecquales . 

In- 
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Inveniatur datae aequationis fluxio, 6c fiat ordinatae fluxio, vel ni¬ 
hilo, vel infinito, aequalis, & refultant duae fluxionales aequationes, 
duas incognitas quantitates (x &cy) & earum fluxiones habentes, 
quae reduci poflunt in unam algebraicam aequationem, unam folum- 
modo incognitam quantitatem (x vel y ) habentem, ut poftea doce¬ 
bitur in noftro de fluxionibus tra&atu. 

COR. I. 

Hinc inveniri poflunt ovales, pun< 5 la conjugata, &c. ex iifdem 
principiis, quae in capite primo de inveniendis ovalibus, pundtis con¬ 
jugatis, &c. in algebraicis curvis, tradita fuerunt. 

COR. II. 

Hinc erui potefl: fluxionalium curvarum, quarum dimenfiones 
dantur, enumeratio. 

Datur enim methodus inveniendi curvae parabolica, hyperbolicave 
crura, & eorum afymptotos, etiamque e praecedentibus principiis in¬ 
veniri poflunt punfta, in quibus afymptotos fecat curva. 

Datur etiam methodus inveniendi ovales, pun&a conjugata, &c. & 
confequenter erui potefl fluxionalium curvarum, quarum dimenfio¬ 
nes dantur, enumeratio. 

P R O B. III. 

Curva: primifluxionalis ordinis conftrui pojfunt , curvarum generatarum 
ex rotatione algebraicarum fupcr reflas, i. e . curvoidum G? algebraicarum 
ope . 

Curva fecundifluxionalis ordinis conftrui pojfunt, curvarum ex rotatione 
algebraicarum curvarum fuper algebraicas generatarum , /. e. epicurvoi¬ 
dum, curvoidum & algebraicarum curvarm ope, & ftc deinceps. 

Hic adjicere liceret proprietates fluxionalium curvarum, fere om¬ 
nibus, vel algebraicis vel fluxionalibus algebraicarum curvarum pro¬ 
prietatibus, analogas. 

Sed plura adjiciam de his fluxionalibus curvis in tra&atu de fluxi¬ 
onibus : progredior autem ad tra&andas curvarum proprietates, qua¬ 
rum relatio inter abfeiflam & ejus correfpondentes ordinatas haud 
defignatur per aequationem, vel fluxionalem, vel algebraicam 5 quse- 

pro- 
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proprietates in una curva pendent ex ejus concavitate vel convexitate, 
vel quibufdam datis vel cognitis proprietatibus; in pluribus autem 
curvis, e datis aequationibus relationem inter quafdam lineas in una, 

& quafdam in aliis curvis, definientibus: fed pr‘ufquam harum cur¬ 
varum nonnullas proprietates inveftigo, necefle eft fubfequentia lem¬ 
mata praemittere. 

LEMMA I. 

Dividatur fingulum trianguli ( EFG ) latus in duas aequales par-Fig. 51. 
tes, EA=AG 3 GB=BF &c FC=CE j jungantur pundta bife£tio- 
num A 3 B>C & erit circumlcriptum triangulum ad infcriptum in ra¬ 
tione numeri quaternarii ad unitatem. 

LEMMA II. 

Dividatur fingulum latus trapezii EFGH in duas aequales partes Fig 52. 
EA> AF-, FB, BG ; GC 3 CH ; HD, DE -, jungantur pun£la bifedli- 
onum ABC DA, & circumfcriptum trapezium erit ad infcriptum in 
ratione numeri binarii ad unitatem. 

DEMONSTRATIO. 

Ducantur diagonales EG 3 FH & ex hypothefi AE = AF 3 & 
FB=BG, & confequenter triangulum ( AFB ) erit quarta pars tri¬ 
anguli ( FEG ); & iic triangulum ( DHC ) erit quarta pars trianguli 
( HEG), & fumma duorum triangulorum (FAB-+- DHC) erit quarta 
pars dati trapezii ( EFGH ); ■ & fic fumma duorum triangulorum 
(AED -\-BGO erit quarta pars dati trapezii; ergo fumma quatuor 
triangulorum (AFB-\-BG C-\-CHD-+-DEA) y & exinde trapezium 
(. ABCD ) erit ad datum trapezium (EFGH) in ratione unitatis ad nu¬ 
merum binarium. 

COROLLARIUM. 

Lineae (AB & DC) ab Euclide demonftrantur efie parallelae diago¬ 
nali (EG ) 3 &c confequenter parallelae funt inter fe; & fimiliter de¬ 
monftrantur lineae (BC & AD) inter fe parallelae : ergo infcriptum 
trapezium (ABCD) eft parallelogrammum. 

In omnibus polygonis hac methodo infcriptis, area polygoni in- 
fcripti erit ac aream dati polygoni circumfcripti, in majore ratione 
quam unitatis ad numerum binarium. 

LEMMA 
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LMMA III. . 

ri» s5- Dato quocunque trapezio ( ABCD ), cujus diagonales fu.it lineae 
' {AC & BD), per puncta (. A,B,C,D) ducantur lineae diagonalibus 
(ACtk BD) parallela-, & erit figura exinde formata ( EFGH ) pa- 

rallelogrammum. . . 

Linese enim (FG & EH ) ducuntur parallelae linea) {AC), & igitur 

funt parallelae inter fe, & eodem modo probatur lineas {EF & GH) 
parallelas effe inter fe, & confequenter trapezium (.EFGHj effe pa¬ 
rallelogrammum. . tt 

COROLLARIUM. 

Circumfcriptum parallelogrammum (. EFGA ), duplum eftdati tra¬ 
pezii ABCD). 

Parallelogrammum enim {AG) duplum eft trianguli ( ABC ), & pa¬ 
rallelogrammum {AH) duplum eft trianguli ( DAC\ ergo totum pa¬ 
rallelogrammum (J5G) duplum eft trapezii {ABCD). 

Conftat polygonum hac methodo circumfcriptum, non habere ad 
datum polygonum inferiptum, majorem rationem, quam numeri bi¬ 
narii ad unitatem. 

LEMMA IV. 

Fi Sit polygonum ( EFGHI, 6 cc .) & ducantur lineae AB , BC- t 

CD , DE j &c. ita ut angulus ABE aequalis fit angulo CBF-, angulus 

BCF lit aequalis angulo DCG , j^C]DG = <<DDH i &c. 

i. Sit numerus polygoni laterum impar, & feribantur pro angulis 
dati polygoni EFG,FG UyGHI, &c. refpedtive &c. tum 

erit angulus , f , , - 

180 — a-\-b — c-F d — e-\- &c. e _ r _ 

cbf= - 7 - 5 % flc de 

reliquis. DEMONSTRATIO. 

Scribantur pro angulis CBF, BCF, CDG,D D H, DDI, &c. re- 
fpeftwe x,y,**,*, &c. & refultant aequationes 
a -j- x y =i8o a 
b -h z -lr y =i8o 
c v z = i8o 

d ‘v w =i8o 

e -h x w = 180 

&o. &c. ita reducantur hae aequationes in 

unam 
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unam, ut exterminentur omnes incognitae quantitates praeter unam, 
quae fit (x), & fit 

_i 80 6 cc. 

2 " 

Si quicunque angulus inventus, fit negativus, tum tale polygo¬ 
num infcribi nequit. 

2. Sit numeras polygoni laterum par, & hujufce generis polygo¬ 
num infcribi nequit, ni 

a — b -f- c — d e — &c. = o. 
COROLLARIUM I. 

Scribantur pro lineis EF, FG , GH, HI, IK, &c. refpeftive P, ^ R,S,T, 

&c. pro linea EA fcribatur (at), fit EA : EB : i: o ; BF : FC :: i : 

CG:GD :: 1 : m-, DH : HD :: i : / 5 &c. tum 

EB = ox 

FC=nxEF — EB=z nP—nox 

GD = w x FG — FC — mnP ~\~mnox 

HD=lxGH — GD=IR — lmQj\-lmnP—Itnnox 
& fic deinceps. 

Et exinde e fimplici aequatione fequitur valor incognitae quantita¬ 
tis (*), quo fubftituto, refultant reliquarum incognitarum quantita¬ 
tum valores. 

COROLLARIUM II. 

Sit polygonum («) laterum triangulum ( EFG ), & fumma late- Fig 5 o. 
rum (EF-\-FG-{- GH) non habet ad fummam linearum 
(AB-\- AC-*rBC) majorem rationem quam 2 : 1. 

Sit polygonum trapezium, & fumma laterum (. EF-\-FG-\-GH-\~HE J Fig $*. 
non habet ad fummam linearum (AB-\~BC-t-CD-{-DA) majorem 
rationem quam v/2 : 1, & confequenter fumma laterum polygono¬ 
rum plura latera habentium minorem habent ad fummam praedira¬ 
rum linearum rationem, quam ^/\\ : 1. 

LEMMA V. 

Sit polygonum («) laterum ( EFGH , &c.) & ita bifecetur fingu- Fi s 
lum latus in punftis (A,B,C, &c.) ut ejus fegmenta fint inter fe in 

* S re- 
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reciproca ratione fummae fecantis & tangentis complementorum ad¬ 
jacentium angulorum, i. e. fit . ^ _ _ __ 

EB: BF: Sec -+- Tan Com : Z.EFG : Sec-h Tan Com : Z.FEH 

& FC : CG : Sec+Tan Com : ^ iFGH : Src 4- Ttf» Com : Z.GFE 


& fic deinceps- 

Jungantur pun£ta conta£tus A & 5, -B & C, C & i), &c. & cir— 
cumfcripti trapezii vel polygoni fumma laterum EF-\-FG-\-GH- 4-&c. 
non majorem habet rationem ad infcripti trapezii vel polygoni fum- 
mam laterum AB 4- BC 4- CD 4~ &c. quam v/2 : T * 

Sit datum polygonum triangulum, & circumfcripti trianguli late¬ 
rum fumma, non poteft habere ad infciipti trianguli lateium Tum—- 
mam, majorem rationem, quam numerus binarius ad unitatem. 

Et fic de quam plurimis hujufmodi propofitionibus. 


P R O B. IV. 

Invenire curvarum proprietates , quarum nulla datur aquatio relatio¬ 
nem infer abfcijfam & ejus correfpondentes ordinatas dejignans. 

Proprietates ejufdem curvae, vel ad unum folummodo curvae 
pun&um, vel ad plura, vel ad omne pundum referuntur.. 

1. Si ad unum folummodo pun&um referuntur lineae, inter quas 
requiruntur aequationes relationem exprimentes. 

Hae proprietates e vulgaris analyfeos & fluxionum principiis pe^ 
tendae funt. 

EXEMPLUM. 

Ita transformare aequationem fluxionalem, in qua folummodo con- 
tinentur du* variabiles quantitates (x & y), quarum (*) fluit uni¬ 
formiter, ut fluat uniformiter ( y ). 

55 Sit quaecunque curva ( MRS ), cujus abfeifla (x=AP) fluit uni- 
formiter, fit ejus fluxio, (P/>), & fit fluxio ordinatae (y=PM), Mb-, 
fecunda vero fluxio 2 mfy nunc fluat uniformiter ordinata (PM), fit 
ejus fluxio (Mh), tum prima abfeiflie [AP) fluxio erit he, & fecun¬ 
da ejus fluxio 2 me: duo triangula Mbe,fme funt fimilia; ergo 
eh ( x ) : bM (y) :: 2 em (x) fecunda abfcilfx fluxio, cum fluat unifor¬ 
miter [y) -. zmf (y) fecundam ordinat* fluxionem, cum fluat unifor¬ 
miter 
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miter (x) ; & confequenter y = -j, quo valore pro (y) in data flux- 
ionali aquatione fubftituto, & ejus fluxione pro y, & fic deinceps j & 
ita transformabitur aquatio, ut fluat uniformiter (y). 

Hinc fequitur omnis hujufce generis transformatio. 

2. Sivero ad plura pun&a referuntur linea, inter quas requirun¬ 
tur aquationes relationem exprimentes. 

Data relatio vel exprimitur per algebraicas vel fluxionales aquati¬ 
ones, fi vero per algebraicas, tum ex vulgaris analyfeos & geometria 
principiis petenda eft folutio. 

Si vero per fluxionales aquationes exprimitur data relatio, tum inve¬ 
nienda funt linea, qua inter fe eafdem habent rationes, quas habent 
inter fe fluxiones, quibus pro fluxionibus refpe&ive fubftitutis, trans¬ 
formantur fluxionales aquationes in algebraicas. 

Sequuntur hujus cafus quadam exempla, de inveniendis, quibuf- 
dam areis, lineis, &c. quando maxima vel minima fint. 

EXEMPLUM I. 

Sit ovalis, nullum habens contraria flexura pun&um, & ducantur Fig. 56. 
(«) linea (EF,FG,GH } HI, &c.) ovalem tangentes, in ( n ) pun&is 
( A,B, CjD , &c.) fint etiam ha linea ad conta<Stuum pundta ( A , B , 

C, D, &c.) in duas aquales partes divifa ; i. e. 

EjI^zAF, FB=BG, GC=CH, HJ) = DI, &c. tum minus erit 
polygonum ( EFGH , &c.) quam quodvis aliud, idem conta&us 
pundlum ( A ) habens, & circa datam ovalem defcriptum. 

1 Si enim circumfcriptum polygonum, cujus latera EF,FG,GH y &c. 
in duas aquales partes, in pundis contacluum (^,£,C,D,&c.) divi¬ 
duntur, non fit minimum, quod circa ovalem defcribi poteft, & cu¬ 
jus pun&um contaftus eft ( A ); fit polygonum (LMNR, &c.) mi- 
minium, habens latus (MN) a pun£to conta£tus (a) in duas inae¬ 
quales partes aM & #N divifum, quanim ( aM ) major fit quam aN. 

Ducatur linea lineas LM & NR in pun6tis * & £ fecans, & 
in duas aquales partes (iy = y/ 3 ) ad pun&um (y) conta&us divifa : 
tum polygonum (LoifcNR, &c.) minus eft quam polygonum 
(LMNR, &c.) quoniam triangulum Mbx minus eft quam triangu- 
v S 2 lum 
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lum i\W; & confequenter polygonum ( LMNR , &c.) non eft mini¬ 
num quod circumfcribi poteft, nili ejus frngulum latus in duas ae¬ 
quales partes a. purufto ejus contaclus dividitur. 

EXEMPLUM IL 

Fig. 57. Sit eadem ovalis, in ed infcribatur polygonum (n) laterum (A,B,C,D)y. 

&c. per fucceffiva pun&a {A, B , C, D, &c.) ducantur tangentes (EF, F G 
GH, &c.) refpedlive , & fit linea AC parallela linea tangenti ovalem in 
punBo (B), linea BD parallela linea ovalem tangenti in pundlo (C), & 
fic deinceps : tum polygonum (ABCD, &c.) erit maximum polygonum (n) 
laterum, quod in data ovali inferibi potefi, & cujus pundlum contadlus ejl 
CA> 

Si enim lineae AC,BD,CE, 6 cc. non funt refpe&ive parallelae li¬ 
neis tangentibus ovalem in pundis (A,B,C,D, &c.) fit BD haud 
parallela tangenti in pun&o (C), & lineae {BD) ducatur linea cr/ pa¬ 
rallela, tangens circulum in pun&o (.*) tum triangulum BxD ma¬ 
jus erit quam triangulum BCD ; & confequenter polygonum 
ABCD, &c.) non eft maximum polygonum (») laterum, quod in 
data ovali infcribi poteft r habens ejus verticem pundlum(^), ni prje- 
di&ae lineae funt parallela refpecftivis tangentibus. 

EXEMPLUM III. 

Fig. 57. lifdem pofitis, infcribatur polygonum (n) laterum (ABCDE, &c.) & 
per fucceffiva puritta (ABCDE, &c.) ducantur linea EF,FG,GH, HI, 
&c. ovalem tangentes, in pundhs CA, B,C,D, &c.) & fit angulus 
ABF = ^CBG, c '3 angulus ECG=^:DCH, CD H = EDI, &c. 

i. e. anguli , quos latera polygoni utrinque cum r ejpedi ivis tangentibus ad 
contadluum puntta faciunt, fint inter Je aquales. 

Et fumma polygoni 0 /) laterum erit major, quam fumma, cujuf- 
cunque alius polygoni Cn) laterum in ovali inferipti, 6c cujus vertex 
eft pun&um CA). 

EXEMPLUM IV. 

Fig 57 Deferibatur circa ovalem polygonum n laterum (EFGH, &c.y cujus 

pundlum contadXus efi CA), fint punbla corrtadluum refpedlive (A,B,C, D, 
&c.) & fit 


A 
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AE : AF :: Tan -+- Sec Com : AFG : Tan Sec Com : z. AEP 

FB : BG:: Tan -4- Sec Com : z. BGC : Tan -+- Sec Com : <c BF A 

GC:CH: ; Tan -f- Sec Com : < CHD : Tan + Sec Com : <CGB 

£? jic deinceps , tum. 

Summa (ri) laterum polygoni, minor erit quam fumma C«) late¬ 
rum cujufcunque alius polygoni, circa ovalem defcripti, & cujus 
pundtum conta&us eft (A). 

EXEMPLUM V. 

Befcribatur circa ovalem, polygonum inj laterum CEFGH, &c.) cu- Fig. 57, 
jus punCla contaBuum Jmt CA,B,C, D, &c.) infengulam tangentem ducan¬ 
tur duo perpendicula a duobus proximis angulis , contatfus puntto utrinque ja¬ 
centibus , i. e. ducantur AP & C perpendicula in tangentem EBF j 
BR & D S perpendicula in tangentem FBG, & Jic deinceps . 

Sit etiam 

AB*~ X : BC *- 1 ::B^:BP 
& BC”*~~ l : DC W_1 : : C £ : C.R & fic de reliquis, tum 
fumma AB r *+-BC m + CD m + DE m + &c. major erit quam fumma 
Cw) poteftatis ex fingulis («) lateribus cujufcnnque alius polygoni in 
ovali infcripti, cujus pundtum conta&us eft (A). 


Iifdem pofitis, fit 


EXEMPLUM VI. 

AB 1 : BC 1 i m*pB : 0 x B & Fig.57*. 
5 C a : CD x i:o%CR :px CS Sc fic 


deinceps, tum contentum 


AB m xBC 9 *CD P x &c. 


majus erit, quam quodcunque aliud fimile contentum, cujus pundurn 
conta&us eft ( A). 

Et fic de infinitis fimilibus exemplis. 

3. Si autem ad omne curvae pun&um referuntur lineae, curvae, &c. 
inter quas requiruntur aequationes relationem exprimentes. 

Inveniantur linearum, arearum, &c. incrementa; & exinde erui 
poflunt aequationes quaefitam relationem inter eas lineas, areas, 6cc. 


exprimentes. 


EXEMPLUM I. 


Circa ovalem , nullum habentem contraria fluxura punttum, defcriban - 
tur duo polygona (n) laterum EFGH, &c. & PQRS, &c. Sc ita ut utri - 

uflque 


Fig-s». 
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ufque polygoni latera fecentur in duas aquales partes in punCtis contaCluum 
A , B, C, D, &c ; 6 c ocy / 3 , y , <£, &c; refpeCtive j tum polygonum (E F G H) 
&c. erit aquale polygono (PQRS &c.) 

DEMONSTRATIO. 

Haec polygona funt minima, quae a refpe<aivis punCtis (A 6c <x) in¬ 
cipiunt, & circa ovalem defcribi poffunt. 

Defci ibantur etiam polygona, incipientia a punctis inter (. A & a) 
politis, & ita ut fint minima, quae a refpectivis punCtis incipiunt. 

Tum, quoniam polygonum perpetuo eft minimum, quod defcribi 
poteft circa ovalem, nullum habet incrementum, & confequenter in¬ 
ter fe aequalia perpetuo manent polygona, & exinde fequitur polygo¬ 
num (E FG H 6cc.) aequale effe polygono (P $JR. S 6cc). 

COR. I. 

Fig. s9- Defcribatur circa ovalem triangulum (EFG), cujus latera ('E P, 
FGy EG) refpective dividuntur in aequales partes ( AE=AF, BF= 
BGy CG=CE) in punCtis contactuum (A, B, C), i. e. fit triangulum 
{E FG) minimum, quod circa ovalem defcribi poteft, & jungantur 
punaa contaauum ( A , P, C), & triangulum (ABC) erit maximum, 
quod in data ovali infcribi poteft. 

Facile enim conftat lineam (AB) parallelam effe tangenti (EG), 
lineam (BC) parallelam tangenti ( EF ), & lineam (AC) tangenti 
(FG ); & confequenter triangulum (ABC) maximum effe, quod in 
data ovali defcribi poteft. 

E lemmate primo conftat maximum triangulum, quod in data 
ovali infcribi poteft, effe ad minimum triangulum, quod circumfcribi 
poteft, in ratione unitatis ad numerum quaternarium. 

COR. II. 

Fig. 60. Defcribatur circa ovalem trapezium ( EFGH ), cujus latera in aequa¬ 
les partes per fuccefliva contadus pun&a (A, B , C, D) dividuntur, 
jungantur haec contaCtus punCta, & Trapezium (ABCD) exinde 
formatum erit parallelogrammum, & ejus area dimidium areae cir¬ 
cum feripti Trapezii. 

Hoc corollarium fequitur e lemmate fecundo. 


C0- 
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COR. III. 

Sit ovalis, conici generis ellipfis, k circa conjugatas ejus diametros Fig. 60. 
[AB k CD) defcribatur parallellogrammum (EFGH) ; hujus paral- 
lelogrammi latera in pun&is conta&uum ( A, B,C,D) bifecantur in 
duas «quales partes, k confequenter minimum eft trapezium, quod 
circa ovalem defcribi poteft, unde omnia parallellogramma circa con¬ 
jugatas diametros ellipfeos defcripta, erunt inter fe aequalia. 

Et fic circumfcribantur circa ellipfim polygona (£ FGHkc. P ^Jig. 58. 
RS kc.) (n) laterum, a diverfis contadtus pungis {A k a) incipien¬ 
tia k fmt refpe&ive minima, quae circa ellipfim defcribi poffunt, a 
punctis (Aka) incipientia j tum polygonum ( EFGHkc .) erit 
«quale polygono (P^RSkc.) k minimum circumfcriptum polygo¬ 
num (EFGHkc.) habet ad maximum infcriptum eandem rationem, 

/ 3 6o\ 

quam habet quadratum radii ad quadratum cotinus arcus J. 
EXEMPLUM II. 

Iifdem potitis, in ovali infcribantur duo C n laterum) polygona Fig.61. 
(ABCDEF,kc. k ctjSy^&c.) ita ut diagonalis AC parallela fit 
lineae tangenti ovalem in pundto contaftus (£), & fic diagonales BD, 

CE, DF,kc. parallelae fmt refpe&ive lineis curvam tangentibus in 
pun6tis contactuum C,D,E,kc. k fimiliter fit diagonalis cty pa¬ 
rallela lineae tangenti ovalem in punCto C/ 3 ), k lineae &$, ye, kc. fmt 
parallelae lineis tangentibus ovalem in punCtis C yJ, &c.). 

Haec duo polygona ABC DE, kc. ct/ 3 y<h, kc. erunt inter fel 

aequalia. 

Hoc exemplum eadem methodo, qua praecedens, demonltrari 

P ° teft ' COROLLARIUM I. 

Sit polygonum, triangulum (.ABC'), circumfcribatur triangulum Fig. 59. 
(E FG)> cujus punCta contaCtus funt C A, B, C ), & triangulum 
( EFG ) erit minimum, quod circumfcribi poteft, & infcriptum erit 
ad circumfcriptum : in ratione unitatis ad numerum quaternarium. 


COROLLARIUM II. 


Sit polygonum trapezium C ABCD), k circumfcriptum trapezium, Fa¬ 
cilius punda contaftuum fmt (A, B 3 C,D), erit parallelogrammum, k 
} r habet 


60. 
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habet ad infcriptum ( ABCD), eandem rationem, quam habet nu¬ 
merus binarius ad unitatem. 

COROLLARIUM III. 

Sint duo trapezia ( ABCD, & ot/ 3 y£) maxima, quae in data ovali 
infcribi poliunt, a punftis Cf & a.) incipientia, 6c fit trapezium 
ABCD parallelogrammum, tum etiam erit trapezium a/2yJparallelo- 
grammum. Et fic de circumfcriptis. 

COROLLARIUM IV. 

Sit ovalis ellipfis conici generis, circumfcribatur circa eam polygo¬ 
num (n ) laterum, cujus pun&a conta&uum finit refpe&ive ( ABCD, 
&c.) & erit circumfcriptum minimum, quod circa ellipfim defcribi 
poteft. 

EXEMPLUM III. 

Fig. 61. Iifdem pofitis, in ovali duo polygona (ABCDE, &c. & al3y$&c.) in - 
fcribantur, ita ut linea AB, BC; CD, DE, &c. aquales angulos cum 
lineis ovalem tangentibus in punitis contaltuum (A,B,C,D, &c.) utrin- 
que faciant , Cf fc linea e* (3, fiy ; y$>h, &c. aquales angulos cum lineis 
tangentibus ovalem in punitis contaliuum a,j£,y, &c. tum fumma poly¬ 

gonorum laterum erunt refpeltive inter fe aquales, i . e. 

AB-f-BC-J-CD-f-DE, Gfr. = cc(3-\~(3y-{-yb-\-^£-h Gfr. 

COROLLARIUM I. 

Fig.59. Sit polygonum triangulum ( ABC), & per pun&a conta< 5 luum 
( A,B,C, ) ducantur tangentes (EF,FG,GE), & fumma laterum in- 
fcripti trianguli (ABC) non habet ad fummam laterum circumfcrip- 
ti trianguli ( EFG) minorem rationem quam 1:2. 

COR. II. 

Fig- 60 - Sit polygonum, trapezium (ABCD), & ducantur methodo praedifta 
tangentes (EF, FG, GH, HE ), & trapezium circumfcriptum EFGH 
non habet ad trapezium infcriptum ABCD majorem rationem quam 
y/2 : 1. 

COR. III. 

Circa trapezium (EFGH) femper defcribi poteft circulus, qui 
tranfit per puntta E, F, G, H refpe&ive. 


COR. 
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COROLLARIUM IV. 

Sit ellipfis conici generis ABCD , cujus duo foci funt F & H ; &, Fi s 
lineae a duobus focis duftae ad quodlibet peripheriae punftum (A), 
eundem angulum utrinque cum tangente, cujus punftum con- 
taftus eft (A), faciunt; & confequentei per hoc exemplum femper 
eadem manebit harum duarum linearum {HA+AF) fumma j i. e. fit 
B quodlibet aliud ellipfeos peripheriae punftum, & 

AH-+-AF—BH+ BF-, & vicem verfam aequo jure 

concludere licet. 

EXEMPLUM IV. 

Sint duo polygona (EFGHI, &c. & PQ^RS, &c.) (n) laterum, circa Fig 6j. 
ovalem defcripta, & fmt punfta contaftus prioris polygoni refpeftivg 
A,B,C,D, ^c. punfta vero pojlerioris &c. & 

FA: AE :: Tan-+-Sec Com ^ AEp : Tan-h Sec Com zAFG 

F B: GB : : Tan -H Sec Com BGC : Tan -f- Sec Com ^ B F A 
£5? Jic deinceps. 

Et eodem modo fecentur polygoni PQJIST, &c. latera in punftis 
contaftuum ct,jg,y,l,&c. & famma laterum 

FE+FG+GH-hk c. == P^-F^P-F RS+ST-{- &c, 
COROLLARIUM I. 

Sit polygonum triangulum ( EFG), & jungantur punfta con- 
taftuum A, B,C j & fumma laterum trianguli ABC, i. e. 

AB -f- BC -f- AC non poteft habere ad fummam laterum trianguli 
(EFG), EF-{-FG-+-EG minorem rationem quam 1:2. 

Sit polygonum trapezium EFGH, & jungantur punfta contaftus 
A, B,C^D ; & non poteft habere fumma laterum 
EF-hFG-hGH-\-HE ad fummam laterum AB--\-BC-bCD-b DA 
majorem rationem quam </2 : 1. 


EXEMPLUM V. 

Infertbantur duo polygona n laterum in ovali '(ABCD, &c. aj8y<J/ &c.) 
ita ut contentumfubJingulis (n) lateribus ABxBCxCDx &c. majus fit 
qnarn contentum fub (n) lateribus cujufcunque alius polygoni, cujus vertex 
*fi (A) .; •£? contentum a/3x/2yxyjx &c. majus fit quam contentum fub 

*T (n) 
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(n) lateribus omnis alius polygoni, cujus vertex eft (a); tum hac duo con+ 
tenta erunt interfe aqualia i. e. ABxBCx CD x x £y xy^xG? c . 

EXEMPLUM VI. 

Sitfumma {m) potejlatis exfingulis [n) lateribus polygoni, (ABCD, &c.) 
major quam fumma (m) potejlatis exfingulis (n) lateribus cujufcunque ali¬ 
us polygoni eundem verticem habentis ; & fimilit erfit fumma (m) potefia- 
tis ex fmgulis (n) lateribus polygoni (a/ 3 y &c.) major quam fumma (m) 

potejlatis ex fmgulis (n) lateribus omnis reliqui polygoni eundem verticem 
habentis, tum ha dua fumma erunt inter fe aquales, t. e. 

AB w -f-BC’ B -hCD w -H &c. = &c. 

Et fic progredi licet ad polygona hujnfmodi circumfcripta. 

EXEMPLUM VII. 

64 Sit fegmentum curva AC B, & ducatur tangens ECF ad fegmentum in 
quolibet punfto C, fit angulus B C F femper aqualis angulo in alterno fig¬ 
mento BAC, tum erunt anguli in fegmento contenti BCA vel BDA fem¬ 
per inter fe aquales . 

Si enim angulus BCF aequalis fit angulo BAC in alterno fegmento, 
tum erit angulus in fegmento (ACB) maximus; & confequenter 
ejus incrementum nihilo eft aequale, fi vero incrementum anguli in 
dato fegmento contenti continuo nihilo eft aequale, tum ifte angulus 
femper idem manet i. e. ^.BAC=^_B D C. 

Et fic de infinitis hujufmodi proportionibus. 

EXEMPLUM VIII. 

Inferibantur dua ellipfes in data ovali, qua nullum habet contraria 
flexura punfium, & incipientes a quibujcunque diverfis ovalis punfiis, C 3 
fint ellipfes maxima, qua ab ifiis punftis inferibi pojfunt ; tum ha dua el* 
lipfes erunt aquales inter fe . 

Et fic de plerifque aliis ovalibus. 

EXEMPLUM IX. 

Sit folidum, in fefe omni parte concavum, 13 inferibantur coni, quorum 
vertices funt quacunque dati foltdi punila , £?fint hi coni maximi, qui 

pro 
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pro verticibus fuis rcfpcBiva pun 5 la habent ; tnnc omnes hi coni erunt in¬ 
ter fe aquales. 

Omnes hae propofitiones aeque applicari poliunt in curvas, quae 
fibi ipfis in omni parte funt convexae. 

In genere infcribantur vel circumfcribantur lineae, ita tit folida, 
vel areae, vel lineae fint maxima, vel quandam inter fe habeant da¬ 
tam relationem; & mutetur pun&um conta£lus, & continuo fmt 
folida, vel areae, vel lineae, maxima, vel habeant inter fe relationem, 
quam exigat problema; tum folida, areae, vel lineae, utrum ab hoc, 
vel ab iflo pun£lo incipiunt, erunt inter fe aequalia, vel requifitam 
habent inter fe relationem. 

Ex hypothefi enim folida, areae, vel lineae, femper funt maxima, 
&c. & confequenter eorum incrementa nihilo funt aequalia, &c. ergo 
folida, areae, vel lineae continuo inter fe manent aequalia, &c. 

Facile conflabit quomodo propofitiones hujufce generis applicari 
poffunt in curvas, quae in alia parte funt concavae, in alia vero 
convexae. 

4. Invenire relationem inter lineas diverfarum curvarum. 

Datis aequationibus, relationem inter quafdam datarum curvarum 
lineas, exprimentibus, inveniatur relatio inter has lineas & lineas, 
inter quas requiritur relatio, quibus aequationibus redudtis, refultant 
aequationes relationem quaefitam exprimentes. 

Hujus cafus facile efl adjicere exempla. 
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C A P. V. 

O MNES curvae tertii generis reduci poliunt ad duodecim fubfe- 
quentes aequationum cafus. 

CAS. 1. 

Sit aequatio y = Ax 4 -+- Bx'-\-Cx* -t-Dx-\-E> & haec aequatio 
defignat biquadraticam parabolam diametrum habentem, quae eft pri^ 
ma fpecies. 

_ CAS. 2. 

Sit aequatio y' c-\-dx ex*xy=:Ax 4 -]-Bx i -{-Cx - 4 - Dx-\-E t 
& haec aequatio defignat parabolam tertii generis. 

Curvarum fpecies haud plures funt, quam vel pura parabola; vel 
parabola cum ovali, vel pundto, intus vel extra parabolam-* pofitis; vel 
cum duabus ovalibus; vel ovali & punfto; vel ovali nodata, vel cufpi- 
data j vel duobus pun&is; vel cum.tribus ovalibus i vel duabus ovalibus 
& pun£to, vel nodo, vel cufpide; vel una ovali & duobus pundtis, vel 
nodo & punfto, vel duobus nodis, vel cufpide & punfto, vel cufpide 
& nodo, vel duabus cufpidibus; vel parabola cum tribus pun&is; 
vel nodo, qui intus vel extra parabolam fleditur; vel parabola no¬ 
dum vel cufpidem habens, & cum ovali, vel pun6to, vel duabus ovali¬ 
bus, vel ovali & puncto ; vel ovali nodata ; vel cufpidata; vel duo¬ 
bus pun&is; vel parabola- habet duos nodos ad idem pun£kmv vel 
duas cufpides, vel nodum & cufpidem ad idem vel diverfa curva? pundta, 

& praetere a habere poteft ovalem vel pundtum; vel parabola habet duos 
nodos ad diverfa curvae puncta, vel nodum & duas cufpides, quarum 
una vel ponitur ad nodum, necne; vel duos nodos ad idem curvae punc¬ 
tum cum cufpide vel ad nodum, necne ; vel tres nodos ad idem punc¬ 
tum, vel tres cufpides; vel parabola habet ovalem curvam interfe- 
cantem in duobus pun&is; vel pundum triplex; ergo fpecierum nu¬ 
merus haud major eft qua m 59. 

Sit aequatio y 4 ci -\-b xy x =Ax? «4- Bx 1 -4- Cx -4- D, & denotat pa¬ 
rabolas tertii generis diametrum habentes. 

Earum fpecies funt, vel pura parabola, vel parabola cum ovali vel * 
pun6to vel nodo intus vel extra parabolam pofitis, ,vel cufpide, vel 

duabus 
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duabus ovalibus, vel ovali nodum habente, vel duobus pun&is, vel 
duobus nodis ad curvam, vel triplici nodo, vel duabus cufpidibus, 
vel ovali vel pun&o vel ad curvam nodo vel cufpide cum duabus ova¬ 
libus vel punctis, vel pun£to triplici; ergo totus fpecierum hujus 
cafus numerus haud major eft, .quam 59+23=82-. 

C AS. 3. 

1. Sit aequatio 

y'+a-\-bx-\‘ C x t xy t -\-d-{-ex-±-fx x -\-gx l xy=Ax 4 -\- J 5 x j +Cx 4 +<D*+£> 
m qua radices aequationis cy x -\-gy funt impoflibiles, & deno¬ 

tat curvas unam parabolam conici generis habentes. 

Numerus fpecierum curvarum hujufce cafus fine diametro non eft 
major, ut conftat e praecedenti cafu, quam 59. 

2. Sit aequatio y*-\-cx x -\rdx-±-e y.y x =.Ax' + Bx % -\-Cx + D te 
denotat parabolas conici generis, diametrum habentes. 

Earum fpecies funt, vel pura parabola, vel parabola cum ovali 
vel pun6lo vel nodo intus vel extra parabolam pofitis, vel cufpide, 
vel duabus ovalibus, vel ovali nodum habente, vel duobus pun< 5 tis, 
vel duobus nodis ad curvam, vel triplici nodo, vel duabus cufpidibus ; 
vel cum tribus ovalibus, vel duabus ovalibus vel punftis, 6c pun&ovel 
ad curvam nodo vel cufpide ; vel ovali te duobus pun&is vel duobus 
nodis, vel ad curvam duobus nodis vel cufpidibus; vel duobus nodis 
vel cufpidibus ad curvam cum pun&o; vel pun&o triplici j ergo nu¬ 
merus fpecierum haud major eft quam 59 + 28 = 87. 

C AS . 4. 

1. Sit aequatio y 1 + &+b x + c x * xyz^zAx 4 +-$2;*+ Cx x + A ; 

& fint radices aequationis y x -V- cy=.A poflibiles ; te aequatio defig- 
nat curvas duas parabolas conici generis habentes. 

Harum curvarum fpecies funt j vel duae purae cumae, quae duas 
conftituunt fpecies, vel duae curvae fefe inter fecant figura crucifor¬ 
mi, vel habent ovalem vel pundtum vel nodum vel cufpidem vel duos 
nodos curvas jungentes, quarum fpecierum numerus eft 8, fed crura 
in infinitum eadem diredlione pergentia, vel funt convexa vel con- 
cavo-convexa inter fe ; ergo numer us fpecierum eft 16. 

Si defint termini a-\-bx-+-cx x *y, curvae habent diametrum, te 
numerus fpecierum, ut conftat e praediftis, eft 8. 
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Sit aequatio y^ + a-^-cx 1 xy=Ax i -\-Cx i -\r-E> & curvae habent dL 
ametrum ; earum fpecies funt vel duae purae curvae, quae duas con- 
ftituunt fpecies, vel fefe interfecant figura cruciformi, vel hae duae 
curvae habent inter eas ovalem vel puudum vel duos nodos curvas 
jungentes, quarum numerus eft 6, fed crura eadem diredione in infi¬ 
nitum pergentia funt convexa vel concavo-convexa inter fe; ergo 
numerus fpecierum eft 12. 

Sit jequatio y*=Jx A -h Cx 1 -4- E, & curvae habent duas diame¬ 
tros; & fpecies funt, vel duae purae curvae, quae duas conftituunt 
fpecies, vel hae duae curvae fefe interfecant figura cruciformi, vel ha¬ 
bent ovalem vel pundum, quarum fpecierum numerus eft 5, & to¬ 
tus numerus 164-8-1-12-1-5 = 41. 

2. Sit aequatio _ 

y'+a+bx+c l x t \y l +d-\-cx-irfx l ^ 2 cgx i xy~--g x x* J t-Bx'- J rCx'-\-Dx-\-E 

& haud plures poflunt eflfe fpecies, quam vel duae purae parabolae 
conici generis, vel duae parabolae cum ovali vel pundo, vel dua¬ 
bus ovalibus, vel ovali & pun&o vel nodo vel cufpide; vel duo¬ 
bus pundis ; vel cum tribus ovalibus, vel duabus ovalibus & 
punao vel nodo vel cufpide; vel ovali cum duobus nodis, vel 
nodo & punao, vel duobus punais, vel nodo vel punao & cuf¬ 
pide, vel duabus cufpidibus, vel tribus punais; vel parabola habet 
nodum vel cufpidem, vel habet nodum vel cufpidem cum ovali vel 
punao, vel duabus ovalibus, vel ovali & punao, vel ovali nodata vel 
cufpidata, vel duobus pundis; vel parabola habet duos nodos ad 
idem punaum, vel nodum & cufpidem ad eandem vel diverfas curvas, 
vel duas cufpides ad diverfas curvas, vel etiam cum ovali vel pundo; vel 
duos nodos ad diverfas curvas, vel duos nodos, vel nodum & cufpidem 
ad unam ; & nodum vel cufpidem ad alteram ; harum fpecierum nu¬ 
merus eft 52; fed fingulaex his fpeciebus diftingui poteftin duas alias, 
prout duae parabolae funt disjun£te, vel unius crus adjungitur alterius 
cruri ; Sc confequenter fpecierum numerus eft 104; fed etiam hae para¬ 
bolae fefe interfecare poflunt cruciformiter, vel cruciformiter cum o- 
vali, vel pundo, vel nodo, vel cufpide, vel cum duabus ovalibus, vel 
ovali 6c pundo vel nodo vel cufpide; vel duobus pundis, vel cum 
nodo vel cufpide ad curvam etiamque cum ovali vel pundo vel ad 

hanc 
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hanc vel iftam curvam nodo vel cufpide, quarum fpeclerum numerus 
eft 36, vel curvae bis fefe interfecare poffunt, vel bis, cum ovali, vel 
pun&o, vel nodo vel cufpide ad curvam, vel ter fefe interfecare pof¬ 
funt; unde totus fpecierum numerus eft 193. 

_ CAS. 5. _ 

1. Sit aequatio x t -\-2cix-{- 2 cx l -\-dx t -\-ex -{-Jxy=z 

— c t -\-A i 'x A -{-Bx*-\- Cx % ^r Dx-\-E ; & haec aequatio defignat 
curvas, quarum nullum crus in infinitum progreditur. 

Earum fpecies funt; vel ovalis ; vel duae ovales; vel ovalis & 
pun£tum; vel ovalis nodum vel cufpidem habens; vel tres ovales, vel 
duae ovales 6c punftum vel nodus ; vel duae ovales, quarum una ha¬ 
bet cufpidem ; vel ovalis cum duobus punftis, vel nodo & pun&o, 
vel duobus nodis ; vel ovalis nodum velpun&um & cufpidem habens ; 
vel ovalis cum duabus cufpidibus, vel pun&o triplici; quarum fpcl 
cierum numerus eft 16. 

2. Sit aequatio -1- dx +ex^y 1 x bx*+k x* xy = 
Ax^+Bx'-*- C* 1 + £>* + £, in qua omnes radices aequationis 
y* -t- ey 1 + ky—A funt impoflibiles ; & aequatio defignat curvas, 
quarum nullum crus in infinitum progreditur, & quarum fpecies 
eaedem funt ac praecedentes cum quatuor fubfequentibus; vel una 
ovali in altera inclufa, vel ovali pundtum vel nodum vel duos nodos 
jn fe continente ; quaru m fpecierum numerus eft 20. 

Sit aequatio + — A^x*Rx'+ Cx'Dx+ E, &; 

defignat curvas diametrum habentes. 

Earum fpecies funt, vel una ovalis; vel duae; vel punchim & ovalis; 
vel ovalis cum nodo vel cufpide. 

Sit aequatio Pxx x +a l xy'= — A % x*- 1 rCx*+E i & defignat cur¬ 
vas duas diametros habentes, quarum fpecies funt, vel una ovalis; vel 
duae, vel ovalis nodata. 

Sit aequatio;^-f-*H-a*x*x^‘==— +C **-*-£, & de* 

fignat curvas duas diametros habentes, quarum fpecies funt easdem 
ac praecedentes cum tribus fubfequentibus, vel ovali continente in fe 
ovalem vel pun&um; vel duabus ovalibus fefe in duobus pun<ftis. 
fecantibus- 

Sit 
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Sit aequatio 7 4 +<z+Ax+cx , xy‘=— j4’-+c , xx*-{-Bx , -\-Cx -i-Dx+E, 
& defignat curvas unam diametrum habentes, quarum fpecies funt, 
vel ovalis, vel du$ ovales, vel ovalis & punftum, vel ovalis nodum 
vel cufpidem habens ; vel tres ovales, vel duae ovales cum puncto, vel 
nodo ; vel ovalis nodum & punitum, vel duos nodos, vel duas cuf- 
pides,'vel punftum triplex, vel duo pundta, habens ; vel etiam ovalis 
habens in fe ovalem, vel punctum, vel ovalis intus femel vel bis no¬ 
data, ergo totus fpecierum numerus hujus cafus eft 20+6+17=43. 

CAS. 6 . 

Sit aequatio x'y' + ax'+bx +c xy =—Ax*+Bx'+Cx'+D x+E ; 
& defignat circumfcriptam hyperbolam unam a fymptoton hab entem. 

Si -^‘+Bx ! +Cx‘+flx’+£*'-Kx^+^ + ( =o } 
tum duo ordinatae (7) valores erunt inter fe aequales. 

Et exinde innotefcunt fpecies; quae funt vel pura hyperbola; vel 
hyperbola cum ovali; velpunao; vel nodo ; vel cufpide ; vel cum 
duabus ovalibus; vel ovali & punao; vel ovali & nodo ; vel ovali 
nodum vel cufpidem habente; vel cufpide & ovali vel punao; vel 
duobus punflis ; vel punao & nodo; vel duobus nodis ad idem vel 
diverfa curva; punaa; vel duabus cufpidibus ; vel nodo & cufpide ex 
eadem vel diverfa afymptoti parte; quarum fpecierum numerus 

^Si terminus (cy) deeft; tum figura conflat ex duabus hyperbolis ex 
eadem vel diverfis afymptotos partibus utrinque in infinitum pro¬ 
gredientibus ; & fpecies erunt, vel duae purae hyperbola-, vel duae hy¬ 
perbolae cum ovali; vel pundo; vel nodo; vel cufpide; quae fant 10 

“Tl-y‘ + Tx~c xy = — A x*c x 1 E ; aequatio defignat cir¬ 
cumfcriptam hyperbolam diametrum habentem ; ejus fpecies funt, vel 
pura circumfcripta hyperbola; vel hyperbola cum duabus ovalibus; 
vel duobus punftis ; vel duobus nodis ; vel duabus cufpidibus ; quae 
funt 5 fpecies. 

Si terminus (cy) defit, tum duae funt hyperbolae circa eandem 
afymptoton utrinque in infinitum pergentes. 
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Si y*x % = — Ax 4 -\- Bx' Dx -hE, defignat duas hy- 

perbolas diametrum habentes circa eandem afymptoton circum¬ 
scriptas ; & earum fpecies funt, vel duae purae hyperbolae; vel duae 
hyperbole cum ovali, vel pundlo, vel nodo, vel cufpide; quae funt 
5 fpecies. 

Sit aequatio x % y % =:— Jx 4 -t-Cx*-{-Ey 6c duae hyperbolae duas ha¬ 
bent diametros ; ergo totus numerus fpecierum hujufce cafus efl 41. 

CAS. 7. 

1. Sit aquatio xy=^Ax 4 -\-Bx'-\-Cx'-+-Dx-\-E •, & figura con¬ 

flat ex duabus curvis, quae partim hyperbolicae, partim cubico-para- 
bolicae funt. __ 

2. Sit aequatioy*-f- a-\-bx-+-cx x -\-dx i y.y=Ax t -^Bx-\-C, & figura 
vel conflat e duabus curvis partim hyperbolicis 6c partim cubico- 
parabolicis, quarum hyperbola 6c parabola continuo duflu vel in op- 
pofitas partes progrediuntur, vel in eandem redit, 6c hyperbolicum 
crus vel efl concavum vel convexum in parabolicum verfus eandem 
partem pergens, quae quatuor conflituunt fpecies ; vel conflat e dua¬ 
bus hyperbolo-parabolicis curvis, quarum hyperbolica & parabo- 
lica crura in eandem partem pergentia vel funt convexa vel concavo- 
convexa inter fe cum figura cruciformi; vel ovali; vel pun6lo; vel 
nodo ; vel cufpide; vel duabus ovalibus ; vel ovali nodum habente ; 
vel ovali & nodo ad curvam ; vel ovali & pundlo vel cufpide ad ova¬ 
lem vel curvam ; vel cufpide ad unam curvam & nodo ad alteram; 
vel cufpide 6c nodo ad eandem ; vel cufpide & punclo; vel duobus 
nodis ad eandem vel diverfas curvas ; vel pundlo & nodo ad curvam; 
vel duobus pundlis ; vel duobus vel tribus nodis duas curvas connec- 
tentibus; vel duabus culpidibus ; fi terminus Ax * deefl, tum crura 
hyperbolica ex eodem afymptoti latere ad infinitam diflantiam ja¬ 
cent, & conflat fpecierum numerum minorem elfe per unitatem 
quam numerum curvarum, quarum hyperbolica crura verfus ean¬ 
dem partem progredientia funt convexa vel concavo-convexa inter 
fe ; quoniam non potefl habere duas cufpides curva, cujus aequatio efl 
pr<edi£te formulae, majorem vero per 9, quoniam duae curvae di- 
verfie funt fpeciei inter fe; ergo totus numerus fpecierum hujus ca¬ 
fus efl 77« 


CAS* 
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CAS. 8. 

i. Sit aquatio xy % ~\-ay=- Ax*-\~ Bx 1 -+-Cx t ~i-D x-b E 5 >r deilg 
nat femicubicam parabolam cum hyperbola. 

Curvarum hujus aequationis fpecies funt, vel duae curvae, quae 
partim parabolica? & partim hyperbolicae funt •, vel hae duae curvae 
cum ovali vel pundo vel nodo vel cufpide, vel duabus ovalibus, vel 
ovali & pundo ; vel ovali & ad curvam nodo vel cufpide vel ovalh 
nodum vel cufpidem habente ; vel duobus pun&is, vel pundo & ad 
curvam nodo vel cufpide ; vel ad curvam duobus nodis, vel nodo & 
cufpide: fpecies etiam erunt vel femicubica parabola cum anguinea 
hyperbola, vel. femicubica parabola & anguinea hyperbola cum ovali, 
vel pundo, qujE vel ponuntur inter parabolam & hyperbolam, necne; 
vel nodo vel cufpide ad parabolam ; vel ad hyperbolam nodo vel cuf¬ 
pide ex hac vel illa afymptoti parte; vel parabola & hyperbola fefe 
interfecant, vel fefe interfecant & habent ovalem vel pundum, veL 
ad hyperbolam nodum vel cufpidem, vel hyperbola & parabola bis 
fefe interfecant, ergo fpecierum numerus eft 33. 

Si terminus (ay) defit, tum curvae habent diametrum, & fpecies funt 
vel duae purae curva? partim parabolicae & partim hyperbolicae, vel hae 
duse curvae cum ovali; vel pundo; vel duabus ovalibus; vel ovali 
& pundo; vel ovali nodum vel cufpidem habente; vel duobus 
pundis; vel fint parabola-& conchoidalis hyperbola-ex-eadem vel 
diversa afymptoti parte, vel hae duae curvae cum ovali vel pundo 
inter eas, necne, vel ad parabolam vel hyperbolam nodo vel cuf¬ 
pide, vel parabola & hyperbola fefe interfecant, vel fefe interfecant &r 
habent ovalem vel pundum, vel parabola & hyperbola bis fefe in¬ 
terfecant, ergo harum fpecier um numerus eft 30. 

2. Sit aequatio y' + J+bx-¥cx' + d x '*y = Ax'-irBx-yC, & 
defignat duas curvas partim femicubicas parabolas & partim hy- 
perbolas ■, in quibus hyperbolicum crus & ejus. correfpondens pa- 
rabolicum in infinitum eadem directione pergentia vel funt convexa 
vel concavo-convexa inter fe, & ex eadem vel diversa afymptoti parte 
in infinitum progrediuntur hyperbolica crura. E cafus quarti parte 
fecunda conflat fpecies hujus aequationis haud plures effe quam 4x19 
fine nodo vel cufpide ad curvam vel interfedlione duarum curva¬ 
rum; 
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rum ; haud plures efle, quam 4x8 nodum vel cufpidem ad hanc vel 
illam curvam habentes, haud plures quam 4x2x3 duos nodos vel 
nodum & cufpidem ad idem punitum curvae, vel 4x3 duos nodos ad 
diverfas curvas pofitos, vel 36 nodum & cufpidem vel duas cufpides 
habentes, vel 4x2 tres nodos ad idem punitum curvae vel duos nodos 
& cufpidem, vel 4x2 nodum vel cufpidem ad unam curvam & nodum 
& cufpidem vel duos nodos ad alteram, vel plures quam 4x28, qua¬ 
rum duae curvae fefe interfecant; vel 4x7 in quibus curvae bis lefe 
interfecant; vel 4 in quibus curvae ter fefe interfecant ergo totus 
numerus fpecierum hujus cafus haud major eit quam 492. 

CAS. 9. 

1. Sit aequatio xx x-\-a xy‘ =— Ax*-\- B x' -f-CV-f-JD* 4 - E, Sc 
defignat hyperbolas duas parallelas afymptotos & diametrum ha¬ 
bentes. 

Earum fpecies funt, vel duae purae infcriptae hyperbolae inter afymp¬ 
totos jacentes, vel hae duae hyperbolae cum ovali vel punito, vel dua¬ 
bus ovalibus, vel ovali & punito, vel ovali nodum vel cufpidem ha¬ 
bente, vel duobus punitis, vel ex una afymptotum parte ovali vel 
punito & ovali vel punito ex altera afymptotum parte ; vel duae 
conchoidales hyperbolae extra afymptotos, vel hae duae hyperbolae 
cum ovali vel punito inter hyperbolas, necne, vel nodo vel culpide ; 
vel una conchoidalis inter afymptotos, altera vero extra eas, vel hae 
duae hyperbolae cum ovali vel punito inter afymptotos vel ex hac vel 
illa afymptotum parte, vel cum nodo vel cufpide ad hanc vel illam 
hypcrbolam; vel duae conchoidales hyperbolae inter afymptotos, vel 
hae cum ovali vel punito inter vel extra eas, vel nodo vel cufpide, vel 
hae duae hyperbolae fefe interfecant figura cruciformi, vel fefe inter¬ 
fecant 5 c habent ovalem vel punitum, vel bis fefe interfecant, ergo 
numerus fpecierum eft 40. 

2. Sit aequatio 

xxx -b a y % -\-a-\-b xc x % -+-d x l xy = ^xM- Bx % - f* Cx 1 -f- Dx-\~ E y 
& radices aequationis y 2 -t- dy = A impoflibiles, & defignat curvas 
duas parallelas afymptotos habentes. 

V 2 


Earum 
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Earum fpecies funt, vel duae anguineae hyperbolae quarum duae funt 
fpecies; vel hae hyperbols cum ovali vel punfto vel nodo vel cufpide 
inter vel extra afymptotos; vel cruciformes fiant anguineae, vel ha¬ 
bent etiam ovalem vel punctum vel nodum vel cufpidcm, vel bis 
cruciformiter fefe interfecant; vel duae funt ambigens hyperbolx, 
vel hs hyperbols cum ovali vel pundto vel nodo vel cufpide vel dua¬ 
bus ovalibus, vel ovali & punao, vel ovali nodum vel cufpidem ha¬ 
bente, vel duobus punftis, vel nodo vel cufpide ad curvam cum o- 
vali vel punao; vel ad curvam duobus nodis vel nodo & cufpide ; 
vel curva habet ovalem vel pundum, vel nodum, vel cufpidem ex una 
afymptotum parte, & ovalem, vel punaum, vel nodum vel cufpi¬ 
dem, ex altera afymptotum parte ; vel una eft hyperbola mfcripta 
& altera circumfcripta, vel hs cum ovali vel punao, vel duabus ova¬ 
libus, vel ovali & punao, vel ovali nodum vel cufpidem habente, vel 
duobus punais, vel cum nodo ad curvam etiamque cum ovali vel 
punao vel nodo vel cufpide ex hac vel illa afymptotum parte; & fic: 
de cufpide ad curvam; vel eft una curva inferipta & altera ambigena ; 
vel hs hyperbols habent etiam ovalem vel pundtum ex hac vel illa a- 
fymptotum parte vel nodum vel cufpidem, vel duas ovales, vel ovalem 
& punaum, vel duo punfta ex hac vel illa ex eadem vel diversa afymp¬ 
totum parte, vel ovalem nodum vel cufpidem habentem ex hac vel 
illa afymptotum parte, vel ambigena curva habet nodum vel cufpidem 
& ovalem vel punaum ex eadem vel diversa afymptotum parte, vel 
habet duos nodos vel nodum & cufpidem; vel eft conchoidalis 
hyperbola, qux ponitur vel inter vel extra afymptotos & anguinea 
hvperbola, vel hs habent inter eas ovalem vel pundum vel ad an¬ 
guineam vel conchoidalem nodum vel cufpidem, vel extra afympto¬ 
tos ovalem vel pundum ex hac vel illa afymptotum parte, vel ad 
anguineam vel conchoidalem nodum vel cufpidem, vel curvas fiant 
cruciformes, vel fint cruciformes & habeant extra eas ovalem vel 
punctum ex hac vel illa afymptotum parte, vel ad anguineam no¬ 
dum vel cufpidem ; vel bis fiant cruciformes; his denique fpeciebus 
adjiciendx funt tot fpecies, quot habet prior squatio, & erit nume¬ 
rus fpecierum 40 -4- 147= 187. 


analytica. 
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3. Sit «quatio x'y' +a+bx%y=Ax+B ; & defignat hyperbolas 
duas afymptotos habentes; curvarum fpecies funt vel, duae hyperbolae, 
una infcripta & altera circumfcripta circa eundem angulum, vel hae 
duae hyperbolae cum ovali vel puncto vel nodo vel cufpide, vel duae 
convergentes hyperbolae; vel hae duae hyperbolae fefe interfecant figura 
cruciformi. 

Si terminus ( Ax) deeft, tum quatuor hyperbolae funt circa duas 
afymptotos defcriptae. 

Sit aequatio x*y i ~Ax- 3 rB ; & curva habet diametrum, quarum. 

fpecierum numerus eft 9. 

4. Sit aequatio _ 

xy *-h a-\-bx-*rC*y 1 -\-c-Irf xgx x -)r px l xy = Ax z -+* Bx C 

in qua radices aequationis y l -\-cy -+-h=zo funt impoflibiles, & defig- 
nat duas hyperbolas. 

Hae autem hyperbolae funt vel una infcripta, ambigena vel circum¬ 
fcripta, & altera etiam vel infcripta ambigena vel circumfcripta. 

Et fpecierum numerus haud major e fle poteft, quam ut conftat e 
parte fecunda cafus 4* 9x23 fine nodo, cufpide vel ad curvam cruci¬ 
formi, non plures quam 15x9-1-8 unum nodum vel cufpidem fo- 
lummodo habentes, non plures quam 15x3 duos nodos vel nodum & 
cufpidem ad idem vel diverfum curvae pun&um, vel duas cufpides; vel 
15 tres cufpides, vel nodum & duas cufpides, quarum una vel ponitur 
ad idem vel diverfum pundhim curvae ; vel duos nodos ad idem vel di¬ 
verfum curvae punfrum & cufpidem ad idem vel diverfum pun&um; 
non plures quam 9x3 nodum vel cufpidem ad utrafque curvas ha¬ 
bentes, non plures quam 15x3 nodum ad unam & cufpidem ad al¬ 
teram curvam habentes, vel 15 nodum & cufpidem ad unam & cuf¬ 
pidem ad alteram, non plures funt quam 270, curvae, quarum 
crura femel folummodo fefe fecant cruciformiter ; non plures quam 
87, in quibus curvae bis fecant fefe cruciformiter, non plures quam 
9 in quibus ter fefe fecant cruciformiter, ergo totus numerus fpecie¬ 
rum hujus cafus haud major eft quam 1254-t- 9+ 187 == 1450. 
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CAS. 10. 

•Sit x\x+a%y l +ex-y-fy-y=Ax+B, & hyperbolas defignat tres 
afymptotos habentes, quarum dua funt inter fe parallelae. 

Earum fpecies funt vel infcripta, ambigena & anguinea hyperbola, 
cujus duae funt fpecies, vel ambigena & anguinea fele interfecant, vel 
una infcripta cum duabus ambigenis ; vel hae cum ovali vel puncto 
vel nodo vel cufpide; vel una hyperbola ferpens circa ejus afympto- 
ton in infinitum cum duabus ambigenis, vel ferpens & ambigena fefe 
interfecant, vel duae infcripta hyperbolae, quarum una ponitur inter 
duas parallelas afymptotos, & tertia drcumfcripta; vel hae habent 
ovalem vel punctum vel ad circumfcriptum nodum vel cufpidem. 

Si terminus (fy) defit, tum vel datur hyperbola in infinitum 
circa ejus alymptoton fcrpens, & infcripta Sc ambigena, quarum 
du* funt fpecies, vel ambigena & ferpens hyperbola fefe interfecant, 
yel fint duae infcripta hyperbolae cum anguinea, vel infcripta ambi¬ 
gena & conchoidalis hyperbola inter vel extra afymptotos, fi ponitur 
conchoidalis inter afymptotos, ambigena & conchoidalis fefe interfe- 
care poflunt; vel fint dua infcriptae & ambigena hyperbola, vel hae 
cum ovali vel pundto. 

Sit xxx+~axy‘+ex+fxy = B; & vel duae funt infcriptae hy¬ 
perbolae & duae ambigena, quarum duae funt fpecies, vel duae am¬ 
bigens fefe interfecant, vel tres infcripts & una ambigena hyperbola, 
& idem erit numerus fpecierum, fi utrsque radices squationis 
y'+ey=B funt vel affirmativa vel negativa. 

Sitxx 7 +^xy'= 4 x-{-B, & curva habet diametrum, fpecies 
earum funt, vel dus infcripts hyperbola cum conchoidali vel inter 
vel extra afymptotos, vel una hyperbola ferpens circa e)us afympto- 
ton in infinitum cum duabus inter parallelas afymptotos infcriptis ; 
vel quatuor infcripts h yperbola, ergo num erus fpecierum eft 38. 

Sit aquatio x ‘y' + x , - , t-bx‘->rcx-i r dxy=Ax'-irBx+C, & 
denotat hyperbolas tres afymptotos habentes. 

Earum fpecies funt vel una hyperbola infcripta, ambigena, vel 
drcumfcripta; & hyperbola, qua ei opponitur, vel infcripta, ambige¬ 
na, vel drcumfcripta; & tertia convergens hyperbola; vel ha cum 
fi uira cruciformi, ex una, altera, vel utraque parte vel etiam ovali, 

J vel 
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vel punftovel nodo vel cufpide, &c. fi terminus [dy) defit, tum trans¬ 
formatur convergens hyperbola vel in duas conchoidales, circa ean* 
dem afymptoton hyperbolas, vel in duas, quarum refpe&iva crura 
eodem afymptoti latere & eadem dire&ione in infinitum ferpunt, ha¬ 
rum fpecierum numerus eft 216. 

Si nullae fint oppofitae hyperbolae, tum hyperbolae vel defcribun- 
tur ad angulos vel latera afymptotum, & fpecies funt vel una in- 
icripta vel ambigena, altera ambigena vel circumfcripta & tertia in- 
fcripta ambigena vel circumfcripta hyperbola, vel hae cum ovali vel 
pun£loj vel nodo vel cufpide ad hanc vel illam curvam; vel cum 
duabus ovalibus, vel ovali & pun£to vel nodo vel cufpide, vel duo¬ 
bus pundlis, vel nodo vel cufpide ad curvam cum-ovali vel pun6lo ; 
vel duobus nodis vel nodo &. cufpide ad eandem vel diverfam cur¬ 
vam, vel duabus cufpidibus; vel femel bis vel ter cruciformes fiant 
e^dem hyperbolae, vel fit etiam conchoidalis hyperbola, & curvae ha¬ 
bent ovalem velpundtum vel nodum vel cufpidem, vel unam vel duas 
interfe&iones, vel quatuor funt hyperbolae, ergo totus numerus fpe- 
cierum hujus cafus eft 1263^ 

CAS. ir. 

Sit aequatio xy*-\-a x' bx* cx-\-dxy=z Ax % -\-B x-\r C, & de- 
fignat curvas duas hyperbolas & parabolam conici generis habentes. 

Earum fpecies funt vel duae curvas partim parabolice & partim hy- 
perbolicae cum anguinea vel conchoidali hyperbola, vel hae curvae cru- 
ciformiter fefe interfecant ex una vel utraque parte; vel habeant o- 
valem vel pun£tum vel ad unam e curvis nodum vel cufpidem, vel 
duplicem interfe£tionem, vel duplicem interfe£tionem ad unam cur¬ 
vam & interfe&ionem ad alteram ; quarum fpecierum numerus eft 
134; vel duae curvae partim parabolicas & partim hyperbolicae cum 
ambigena vel infcripta vel circumfcripta hyperbola, vel hae fefe inter¬ 
fecant, vel habent ovalem vel pundhim vel duas ovales, vel ovalem 
& pun£tum vel ovalem nodatam vel cufpidatam vel duo punfta, vel 
nodum vel cufpidem ad unam e curvis, vel nodum vel cufpidem cum 
ovali vel punfto, vel duos nodos vel nodum & cufpidem ad eandem 
vel diverfas curvas, vel duas cufpides, vel unam vel duas vel tres inter- 
fe&iones, quarum fpecierum numerus eft 290. 


2. Sit 
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2. Sit aequatio 

xy'- 4 - 2 ax x -{-bx-\-c\y x -\-a % x'-±dx % -{-exAx t ' 3 rB x ’ s <~C 

& denotare poteft curvas duas hyperbolas & parabolam conici ge¬ 
neris habentes. 

Earum fpecies funt vel parabola & duae hyperbolae, vel duae curvae 
partim parabolicae & partim hyperbolicae cum infcripta vel ambigena 
velcircumfcriptahyperbola; numerus autem harum curvarum fpecie- 
rum fine nodo, cufpide vel cruciformi ad curvam non major erit quam 
39x33 ; numerus autem cum nodo vel cufpide, nodis vel cufpidibus 
fine cruciformi non major erit, quam 120x33, cum vero crucifor¬ 
mi non major erit quam 195x33» ergo totus numerus curvarum hu¬ 
jus cafus non major erit quam 8342. 

CAS. 12. 

1. Sit aequatio __ 

xy'-ha + ix-+-cx'-\-e x'xy'ex-\- fx l -\-gx'*y =zAx*-\-Bx+C 
& defignare poteft curvas quatuor afymptotos habentes. 

Hyperbolae vel jacent ad duo latera trapezii ab afymptotis, compre- 
henli & duos ejus angulos, vel ad tria latera & unum angulum. 

Et poliunt elfe quatuor hyperbolae vel infcriptae, ambigenae vel 
circumfcriptae, quarum fpecierum numerus eft 2 X49 = 98. 

Numerus curvarum line nodo, cufpide vel cruciformi non major 
eft quam 19 x 98 = 1862. 

Numerus curvarum cum nodo vel cufpide vel duobus nodis, vel 
nodo & cufpide, vel duabus cufpidibus, vel tribus nodis, vel duobus 
nodis & cufpide, vel nodo & duabus cufpidibus, vel tribus cufpidibus 
fine cruciformi, haud major erit, quam 98 X212 = 20776. 

Numerus curvarum cum cruciformi vel duabus vel tribus cruci¬ 
formibus & nodo vel nodis, cufpide vel cufpidibus haud major eft, 

quam 98x376 = 36848. . ' 

Vel una e quatuor hyperbolis continere potelt m le alteram, vel 
tres fmt hyperbolae & anguinea vel conchoidalis 3 & numerus harum 
curvarum fine nodo vel cufpide, &cc. non major eft, quam 864. 

Numerus curvarum cum nodo vel cufpide, &c. line cruciformi non 
inajor erit, quam 1728. 

Numerus curvarum fefe interfecantium cruciformiter non major 
erit, quam 864. 
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2. Si curv* habent generale centrum, i. e. quatuor afymptoti fefe 

interfecant m eodem punftoj numerus curvarum non maior eft 
quam 2 500. ' 

3. Sit aequatio f+a+bx+cifxfssAx* +Bx'+Cx' + Dx+E, 
& defignat curvas diametrum habentes. 

Curvae collocantur ad angulos & ad latera figurae ab interfec¬ 
tione afymptotum formatae ut in cafu priori, & funt vel dua infcript* 
ambigens, vel circumfcriptae hyperbola & dus ali® etiam vel in- 
fcnpt®, ambigens, vel circumfcriptae hyperbolae, harum fpecierum 
numerus non major eft quam 2392. Si defint termini bxy' & Bx' 
curv» habent generale centrum, & earum numerus ut conftat e 
praecedenti non major erit quam 132. 

$iy*+a+bx x xy'=Ax*+Cx'+E ; & curv® habent duas vel 
quatuor diametros, & numerus earum fpecierum non major erit 
quam 42. 

4. Sit aequatio xxx+axy^ax^fix^cx-i-iixyszjitf+Bx+C, 
& denotat hyperbolas quatuor afymptotos habentes, quarum du<e funt 
inter fe parallelae, quarum fpecies funt vel una infcripta, ambigena, 
vel circumfcripta ; & altera etiam vel infcripta ambigena vel circum- 
fcripta cum duabus ambigenis vel anguineis vel una infcripta & al¬ 
tera ambigena, vel una conchoidali & altera anguinea, &c. quarum 
fpecierum numerus erit 4097. 

Sit aequatio E, & 

denotat hyperbolas diametrum & quatuor afymptotos habentes, qua¬ 
rum dux funt inter fe parallela, & numerus harum curvarum ut 
facile colligi poteft, erit 163. & numerus curvarum duas afymptotos 
inter fe parallelas & duas alias inter fe parallelas habentium fine di¬ 
ametro non major erit quam 193, cum vero una diametro eft 6, 6c 
duabus diametris 3. 

5. Sit aequatio x 1 -\-ax x -±- bx-+-cxy ^Ax'-{-Bx-\-C y & defignare 
poteft decem curvas quatuor afymptotos habentes, quarum tres funt 
intei fe paiallelae; ergo totus numerus curvarum hujus cafus non erit 
major quam 72480. & non plures funt quam 84551. curvae tertii 
ordinis. 

*X 


Si 


l62 miscellane A,&c. 

Si abfciffa incipit a punfto duplici, tum defunt termini 

aX +Hy+K; fi incipita punfto triplici, tum defunt ternum 

y^+Ly+tf + J+ey+K; fi incipit a pundo quadrupha tum 
defunt termini Z X '+nx‘y-t-exy'+ *y’+yx’+txy+y +**+&+■ k > 
& fic deinceps. 


FINIS. 


CORRIGENDA. 


P AG. 6. 1 . io. pro cujus, lege quorum; pag. 18. I.23. pro nullum, lege nullam; pag. 23. 

I.16. pro multiplicatur, lege multiplicetur; pag. 33. 1. 18. dele tentando vel; pag.37. 
1.18. pro q , r, 1, /, v fcribe p , q, r, s, t refpeftive; pag. 39. 1.7. pro quod & asquale, lege qui & 

zequalis; pag. 44. pro ^—b 1 , lege ^b, &pro« 2 — b*, lege — b\ pag. c2. 1.14. pro fit 
data aequatio, lege iint duae data: aequationes; pag. 59. 1. 7. pro fupponantur, lege fupponatur; 
pag.60. I.12. pro quantitates, lege quantitatis; pag.62. 1.2. dele & nova: quantitatis (jv ); 

pag. 63. I.3. pro quibus, lege quarum; pag.68. I.4. pro -p;» * e g e JT x "» P a 2 * 7 °* 1 * u ^* 


pro major, lege major vel aequalis; pag. 71. 1. 2. pro eorum, lege earum; pag. 71. cor. 8. 
extirpandum; fumma diametrorum non major effe poteft quam («), &c. led de hoc m alio loco; 
pag. 71. 1. 14- lege exprimens; pag.72. 1. 18. pro cujus, lege quarum; pag. 78. 1. 72. pro 
pro praecedentes, lege praedittae; pag. 80. I.15. pro incognitae quantitatis, lege incognitarum 
quantitatum; I.16. pro z 8 c y t lege z, & t v. I.18. pro x & *z/, lege a & v; pag. 84. I.22. pro da¬ 
tum, lege datam; pag. 86. 1. 1. pro aequalis, lege aequale; pa g. 87. 1. 21. pro duae, lege duo; 

/ 7 Z 7 * x r-sx , n ~ — x y 


pag. 92. pro y feribatur 


pag. 94. 1. 9. ad¬ 


jice exprimens, pag. 101. 1. 28. proprior, lege prius; pag. 104. 1. 11. fcribe exprimens; 
pag. 108. I.27. proprior, lege prius; pag. 111. pro parallellogramma & parallellogrammati, 
lege parallellogrammum & parallellogrammo &; pag. 117. 1. 15. pro cujus, lege quorum; 
pag.i 19. 1. 23. pro una, lege quarum una ell; pag. 121. 1.12. pro C lege Qj pag.122. I.33. 
pro LMLC, lege LMCL; pag. 121. 1 .1. pro datis quibuflibet numeris, lege dato quolibet 
numero; pag. 137. 1. 4. pro negativus, lege major quam internus angulus, & pro fig. 50. & 51. 
lege ci. & 52; pag. 139. pro triangulum Mha minus, lege triangulum Mha majus; pag.141. 
I.T3/pro FBG, lege FCG-, pag. 146. I.21. pro BAC—BDC , 1 ege BDA=BCA; pag. 156. 
1. 24. pro eft, lege funt; pag. 158. 1. 1. pro circumfcriptum, lege circumfcriptam, & 1. 5. pro 
cujus, lege quarum; pag.158. 1. 26. pro curva habet, lege curvx habent. pag. 139,140,141,&c. 
in exemplis, lege f» modo talia polygona continuo inferibi vel circumfcribi poliunt. 
























































